__-KOochIMIIIa

Kazakcran PecniyOnmkachl
Oxy-arapTy MUHHUCTPIiHIH
2022 xbUIFBI 16 KBIpKYHEKTeT1
Ne 399 GyiipsirpiHa
__-KOChIMIIIA

Herisri opra 6is1im 6epy neHreiiinin 7-9-cbIHBINTAPbIHA APHAJIFAH
«XHMH» OKY NIOHI 00MBbIHIIA YITLIIK OKY 0aFAapJIaMachl

Tycinik xat

Oxy Oarmapmamacbl «MekTernke AEHiHTT TopOue MeH OKBITYIbIH, OacTaysilll,
HETI3T1 OpTa, Kbl OpTa, TEXHUKAJIBIK JKOHE KOCITITIK, OpTa OUTIMHEH KEeHiHT1 O1T1iM
Oepy/liH MEMJICKETTIK KaJbIFa MIHACTTI CTaHIapTTapbIiH OCKITY Typanb Kazakcran
PecniyOnukacer Oky-arapTy MuHUCTpiHIH 2022 xbpuiFbl, 3 Tambiaarsl Ne 348
OyipbIFbIHA ©3TepicTep eHrizy Typaibl» Kazakcran PecmyOnukacel OKy-arapty
MuHUCTPIHIH 2025 xbutrbl 23 KanTtapAarsl Ne 12 6yiipbpifbIMeH OEKITUINEH OacTaybIll
’KOHE HETrI3r1 opTa OUTiM OEpyIiH MEMJIEKETTIK >KaJllbIFa MIHACTTI CTaHAapTTapbhiHA
colikec o3ipsieHreH (HopmaTWBTIK KYKBIKTBIK aKTIJIEp/l MEMIICKETTIK TipKey
ti3uiMigae Ne 35670 O0JIBIT TipKeIreH).

«XuMus» OKY IToH1 OOMBIHIIIA YITIIK OKY Oar/iapiaMachl OKbITY MEH TOPOUEHIH
OIpTYTaCTBIFBIH 1CKE achIpyIibl, 0a3ajblK KYHIBUIBIKTAPFAa HET13/ICNITeH Ma3MYHIBIK
KOHLIETITUIEP apKbUIbI O11IM amylIbIHBIH AYHUETAHBIMBIH, aIaMIe€pIILUIIK KaCUETTEPIH
KaJIBINITACTHIPYAbl KAMTAMACHI3 ETE/I.

«XuMUS» OKY MoHI 00MBIHIIA YIITUIIK OKY OarJapiiaMachlHbIH Ma3MYHBI HET13r1
opra Oimim. Oepy OarmapiaMachlH asKTaraH OUTIM ayIIBIHBIH OOWBIHAA TYJIFAHBIH
©31H-031 )XKETUIAIPY, TUIAIK )KOHE KOMMYHUKATUBTIK, MOJICHU-OJICYMETTIK, €HOCK, OKY-
TaHBIMBIK, 3€PTTCYLINIK, aKIapaTThIK-TEXHOJIOTUSIIBIK TYWIH]I KY3BIPETTUIIKTEPIH
KaJIBIITACThIPYFa OaFaapiiaHabl.

«XuUMHUs» OKY TOHIH OKBITYABIH MAaKCAThI: 3aTTapIbIH KaCHETTEPIHIH OJIAPIbIH
KYpaMbl MEH KYPBUTBIMBIHA TOYEIIUTITIH TYCIHAIPETIH 3aH1ap MEH TeOpHsiap Typajbl
OUTIM KaJNBINITACTRIPY JKOHE XUMUSJIBIK pEaAKIUsIap, 3aHlap JKOHE OJIapibiH
3aHJIBUTBIKTAPBI TYpaJIbl OUTIMIII OMIp/Ie Kayirci3 KOJMAaHy JaFIbUIapbIH 1aMBbITY .

«XUMHUS» OKY TIOHIH OKBITYIBIH MIHJETTEpI:

1) 3aTTapaplH Kypambl, KYPBUIBIMBI, KAaCHETTEPl >KOHE OJIApABIH (DU3HKAIBIK
AKOHE XUMUSJIBIK KYObUIbICTap OaphIChIHAA 3aTTapAblH KACHUETTEPIHIH e3repictepi
Typajibl OLTIM/II MEHTEPTY;

2) TaOuFaTThl FBUILIMU TaHYJIBIH 3aMaHayH dJIICTEPIHIH HET131 OOJaThIH HET13r1
(U3UKaNbIK JKOHE XUMMSUIBIK 3aHJap MEH KaruaarTrap Typasbl OUTIMII XUMUSIIBIK
npoiiectepl 6aranay xoHe OoKay YIIiH KOJIJIaHy;



3) 3UATKEPIiK, DKOJOTHUSIIBIK, AaKMapaTrThlK, KOMMYHHKATHUBTIK  YKOHE
pedIIeKCUBTIK MOJICHUETTI, COH/Iali-aK XUMUSUIBIK SKCIIEPUMEHT TI€H 3epTTEY KYPrizy
JaFbLIAPbIH TaMBITY;

4) anpIHFaH AaFAbBUTAPABI TAOMFU PeCypCTapabl YTHIMIBI Maiianany, KopiaraH
OpTaHbl KOpFay *oHE aJaMHBIH dpl KOFAMHBIH OMIp KayilCi3AiriH KaMTaMachl3 €Ty
YIIiH Maiganany.

1-maparpad. Oy npouecin yibIMIacTbIpy

1. «XuMus» OKy MoH1 OOMBIHIIIA OKY KYKTEMECIHIH €H KOFaphl KOJIeM:

1) 7-ceiHbINTa anTackiHa 1,5 carart, OKy JKbUIbIHIA 51 caraTThl;

2) 8-ChIHBINTA aNTachlHa 2 CaFaT, OKY JKbUIbIHIA 68 CaFaTThI;

3) 9-chIHBINTA anTachkiHA 2 caFar, OKY JKbUIbIHIA 08 caraTThl KYpaiibl.

2. «XuMusg» OKy IIOHI OOMBIHINA YITUIK OKy OarmaapiamMachl KYHIIBUIBIKKA,
TyiFara  OaFgapilaHfaH, — KY3bIPETTULK,  KOHCTPYKTHBHUCTIK,  O€JCEHLIIK,
KOMMYHHUKATHBTIK, MHKJIFO3UBTI TOCUTAEP/1 KOJITaHA OTBIPBIIL ICKE aChIPBLIAIBI.

3. Yarunk oky OarmapiaMachlHbIH Ma3MYHbI HCUXOJOTHSIIBIK-MEIUIIMHATBIK-
MEeJaroruKajblK KOHCYJIbTAlUsIapIblH YCHIHBIMAAPbIHA COMKEC epeKiie OuTiM Oepy i
KOKET eTeTIH OUTIM amymisuiap  YIIiH - oJapIbIlH MYMKIHAIKTEPIH €CKepe OTBIPHII
Oeitimaeneni.

2-naparpad. OKy noHiHiH Ma3MYHbI

4. «Xumus» OKy MoH1 0OMbIHIIIA OKY OaFgapiiaMachbIHBIH Ma3MYHBI Oeimiep
apKbUIbl YBIMIACTBIPbUIFaH. bemiMaep op ChIHBII OOWBIHINA KYTUIETIH HOTHXKE
TYpiHZ€E OepUIreH OKY MaKCaTTapblH KAMTUTBIH OOJIIMILEIEPIEH TYPAIbl.

5. Op OeniMie KepCeTUIreH 0Ky MaKcaTTaphl MeJarorke Ou1iM arymbuiapMeH
KYMBICTBI JKY el TYp/ie *ocrnapJiayra, COHIali-aK oJap/IbIH KETICTIKTEpiH Oaranayra
’OHE OKBITYABIH KeJIeCl Ke3eHIepl Typabl Xxadapaap eTyre MyMKiHIIK Oepei.

6. OKy MoHiHIH Ma3MyHbI Oec OeTIMHEH TYpabl:

1) 3aTTapAbIH OOIIeKTeP];

2) XUMUSUIBIK PEAKIUsIIap/IbIH KYPY 3aHABUIBIKTAPHI;

3) XUMHUSUIBIK pEAKUMSIIAPIbIH SHEPTE€TUKACHI;

4) XUMUS KOHE KOpIIAFraH OpTa;

5) XuMus xKoHE OMip.

7. «3aTTapaplH OemeKkTepi» O0eaiMi Keaeci OemimMIIenepi KaMTH/ b

1) atoMaap, noHaap ’K9He MOJIEKyJajap;

2) aTOM KYpPbUIbICHI MEH KYPaMbl;

3) aToMJ1a 3JIEKTPOHAAPIBIH KO3FaJIbIChl MEH Tapaslybl, aTOMJIapAaH HOHAAPIbIH
TY3U1Y1;

4) XUMUSITIBIK OalaHbICTApABIH TYPJIEPI.

8. « XUMMSIBIK pEAKIUSIIAPIBIH  KYPY 3aHABUIBIKTAph) Oeyimi  Kejecl
OesiMIIIeNIep/I1 KAMTHIBI:



1) mepUOATHIK 3aH XKOHE XMUMHUSUIBIK DJIEMEHTTEP/IIH MEPUOATHIK XKYy#eci;

2) XUMUSITBIK PEAKITUSTIAPIBIH KIKTEy1;

3) 3aT MaccachIHBIH CaKTaTy 3aHbI;

4) MeTaaapabIH JICKTPOXUMHUSIIBIK KEPHEY KaTaphl.

9. «XUMHSIIBIK peaKIHsUIapAblH YHEPreTUKAChDy 0eiiMi Keneci OemiMmIenep il
KAMTH/IbI

1) SK30TEPMUSITBIK KOHE IHIAOTEPMUSIIBIK pEaKITUsIap;

2) KBIIIKBUIAAP MEH HET13/Iep TEOPUSCHI.

10. «XuMus >xoHE KopIIaraH opTa» 0esiiMi KeJieci OemimIenepai KaMTHIbI:

1) 3aTTapABIH KIKTEIYI,

2) XKep XUMHSACHI;

3) KeMIPTEK XUMHUSCHI )KOHE OHBIH KOCBLIBICTAPHI.

11. «Xumus xoHe emip» Oemimi «Tipl ar3anapaarbl XUMUsD) OeJiMIIECIH
KAMTHIBI.

12. 7-CBIHBITIKA apHAIFaH « XUMUST» OKY TOHIHIH 0a3ablK Ma3MYHbI !

1) «Xumusi moHiHe kipicne». Taza 3artap »xoHe Kocmaiap. XuMus — 3aTTap
TypaJibl XKapaTbUIbICTAHY FHUIBIMIAPBIHBIH Olp cajackl, XMMUs KaOMHETIHAET1 )KoHE
3epTXaHACBIHJIaFbl KAYINCI3/IIK TEXHUKACBIHBIH €peXKesiepl, 3aT JKQHE JCHE, JIEMEHT,
Tasa 3aTTap JKOHE OJIAPBIH (PH3UKAIBIK KACHETTEP1, OIpTEKTI )KOHE OPTEKTI Kocmaap,
KOCITaJap/1aH 3aTTapbl Ta3apTy IKOHE 061y TOCUIIEpi, XUMHSUTBIK KOCBLTBICTAp.

No 1 mpakTUKaJIBIK JKYMBIC «XHWMHs KaOMHETIHACT1 Kayilci3aiKk TEeXHHKa
epexenepi. XUMHUSIIBIK Kypai-ka0bIKTapMeH TaHbICY. KaIbIHHBIH KYPBUIBICHDY;

Ne 1 kepcertinim «Taza 3aTTap MeH KocHaiapy;

Ne 1 3eprxananbik TRKIpuOe «bBIpTEKTI JKOHE OPTEKTI KOcHaIapAbl 00ITy»;

Ne 2 mpakTUKaNBIK )KYMBIC «OPTEKTI KOCIIaJIaH Ta3a 3aT ally».

2) «Atompaap. Monekynaiap. 3atrap». ATOM, MOJIEKYJa, aTOM-MOJEKYIaIbIK
i1iM, aToMZiap MEH MOJICKyJalapAblH aubIpMAIIbUIBIFb], XAUMHSIIBIK SJIEMEHTTED,
XUMUSUTBIK 3JIEMEHTTEP/I1H TaHOaaphl, AJIEMEHTTEpl MeTaaaap MeH OeliMeTaniapra
KIKTEy, JKall KoHe KypJAenll 3aTTap; MaccaiblK KaTbIHACTAp, aTOMHBIH KYpaMbl MCH
KYPBUIBICHL, IO, MTPOTOH, JICKTPOH, HEHTPOH, U30TONTAp, FJIEMEHTTIH aTaIyhl )KOHE
(dbyHIaMeHTaN bl O6JIIEKTEPIHIH CaHbl OOMBIHINIA CUIIATTAY, CAJIBICTHIPMAJIbl ATOMJIBIK
Macca.

Ne 2 3epTxananbik Toxipube «ATOMIAp KOHE MOJIEKYJIalapAblH MOAEIbACPIH
’Kacay: OTTeK, CYTeK, Cy, KYKIpPT, METaHy;

Ne3 3eprxanansik Toxipube «XKait 3arTapAapiH  (PUMKANIBIK KaCUETTEpiH
CaJIBICTBIPY: TEMIP, MBIC, ATFIOMUHUHN, KYKIPT, Tpaduty;

Ne 4 3eprxanansik Toxipude «Kypaem 3arrapabiH (QU3MKAIBIK KacHeTTEpiH
CaJIBICTBIPY: ac TY3bI, KAHT, Cy, MBIC OKCHU/Ii, ATFIOMUHUN OKCHUJII»;

3) «llepuonaThiK 3aH KOHE XHMUSUIBIK DJIEMEHTTEPIIH TEPHUOITHIK KyHeci»
XUMUSIIBIK 2JIEMEHTTEP/A1H MEPUOATHIK KeCTECIHIH Kyphuly Tapuxsbl, 1. JleOepetinep,
Jlx. Hetonnennc, .M. MenneneeBTiH €HOEKTEPIHIH MBbICAIbIHAA AJIEMEHTTEP/l
KIKTEY, TIEPUOITHIK 3aH, TEPHUOATHIK KECTCHIH KYPBUIBIMBI, MEPHUOATHIK KECTCHIH
KYpbUTy TPUHIININ, TEPUOATHIK XYWEHIH KYPBUIBIMBI, IEPUOMA, TOM, MeTalaap,
OciiMeTanmap *oHE METaJOHMJATAp, XMMHSIIBIK DJIEMEHTTEPIIH TaOWUFH YsUIacTaphl,



aTOMJIBIK HOMIp, SIpO 3apsabl, aTOMJAFbl AJIEMEHTApJIbl OOJIIEKTEp, XUMUSIIBIK
3JIEMEHTTIH CHITaTTaMackhl;

4) «3aTTapablH arperaTThIK KYHiHIH e3repyil». DU3NKAIBIK KOHE XUMUSIIBIK
KYOBUIBICTap, OPTYPJIl arperarThiK KYHAETi 3aTTapAbl CAIKBIHIAATY KOHE KBI3ABIPY

mporecTepi;

Ne 5 3eprxaHanblk ToXipuOe «XUMUSIIBIK peaKIUsIapAbH  Oenriiepin
3epreney»;

Ne 6 3eprxananbik Toxipude «Cyabl KbI3IBIPY JKOHE CAJKBIHAATY YAEpiCTepiH
3epTIeY»;

5) «XumuselK Gopmysangapy. BaleHTTUIK, XUMUSUIBIK (opMmyJiaiap, 3aTThIH
Kypam TYPaKThUIBIK 3aHbl, OMHAPJBI KOCBUIBICTAP, CAJBICTHIPMAIIbl MOJIEKYJIAJIBIK
Macca, OMHapIIbl KOCBUTBICTAPAAFbl XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTIH MacCajbIK yiieci, OMHapIIbI
KOCBUIBICTap/IaFbl MACCAJbIK KaTbIHACTAP.

Cangplk ecenTep: OWHApABl  KOCBUIBICTAPABIH  (Opmyacsl  OOWBIHIIA
CaJBICTBIPMAJIBI MOJIEKYJIAJBIK MAacCaHbl €CEHTEY, OKCUATEP MbICAJIbIHIa OUHAPIIBI
KOCBUTBICTAP/IbIH KYPaMBIHAFBI DJIEMEHTTEPAIH MaccajbIK YJIECIH Taly;

6) «Aya. Otreri. Xany». Aya, ayaHblH Kypambl, arMoc(hepasbiK ayaHbIH
JacTaHyAaH KOPFayIblH MaHBI3bI, OTTET1, 030H, OTTEKTIH 9HE 030HHBIH (PU3UKAIBIK
KACHETTepl, OTTEKTIH TAaOMFATTarbl aliHAJIBIMBI, 3aTTAPIbIH KaHy YIEpicCi, >KaHFbILI
3aTTap XKoHE OpT KayimnCi3iK TeXHUKachl, METajaap MEH OeliMeTanmaplblH KXaHy
peakuusiapbl, 3aT MacCachlHbIH CaKTaly. 3aHbl, OTTEriHIH aJblHybl, OWHApJIBI
KOCBUIBICTAP/IbIH JKaHYbl, (OKCUJATEP, OKCUATEPAIH alblHybl, TaOUFaTTa Ke3[ECETIH
OKCHUATED.

Ne 7 3epTxananblk TOKipuOe «banaybl3 HIaMHBIH KaHYbD»;

Ne 8 3epTxaHanbik ToXIpuOe «CyTeriHiH aCKbIH TOTHIFBIHAH OTTET1HI alIy»;

No 2 xepceriniM «OKaHFBIIL. JKOHE JKAHOANTHIH 3aTTap MEH MaTepHaIapIbIH
KaHybl: Karas, KaHT, CIIUPT, IEMEHTY;

Ne 3 ‘kepcerimim «KykipTTiH, dochopabiH, TeMipAiH ayada >XOHE OTTEKTe
KaHYbIH CaJIBICTBIPY» (BUPTYaJABI KOPCETUIIM);

Ne 4. xepceriniivm «KeMIPTeKTiH >KOHE MAarHMHUIIH OTTETIMEH OpPEKETTECY
peakuusIIaph»;

7) «Tipi aF3anapaarkl XuMus». AJlaM ar3acblHIarbl XUMUSIIBIK d7eMeHTTep (O,
C, H, N, Ca, P, K) xoHe KOCBUIBICTap, XUMUSJIBIK JIEMEHTTEP/IIH Tipi KoHE Ol
TaOUFaTTarbl Tapajlybl, aJaM ar3acblHIarbl MHKpPO-, MAaKpO3JIEMEHTTEPAIH
OMOJIOTUSITBIK POJI, THIHBIC ATy YIEpicl, TaFaM KYpaMbIHAAFbl KOPEKTIK 3aTTap;

Ne 9 3eprxananbik ToxipuOe « THIHBIC aly YAEpICiH 3epPTTEY»;

Ne 3 mpakTtukaneik kymbic «Taram KypambIHIArbl KOPEKTIK 3aTTapbl
AHBIKTAY»;

8) «Kep xummsicel». Cy — TIpmUIIK K631, >Xe€p KBIPTHICHIHAA KE3/IECETiH
sanemeHTTep, Kazakcran PecriyOnukachiHaarsl nailaaisl KazoanapIbH KEH OpbIHIApHI,
KeH Kypambl, Kanbiin CoTOaeBTHIH FHUIBIMFA KOCKAH YJIECI, Mailialibl re€0JIOTHUSIIBIK
XUMUSIIBIK KOCBUIBICTAp, TaOUFU pecypcTapibl OHIIPY, MUHEpalIapAbl ©HIIPYIiH
AKOJIOTHUSIIBIK aCHeKTIIEPi.

No 5 kepcetinim «KazakcTanaarsl maaaibl Kazoanap >KUBIHTHIFBDY;



No 6 kepceTiniM «bUHAPITBI KOCBUTBICTAPIBIH KaHYbD» (MBIPBIIIT CYIb(PUI1 )KoHE
MeTaH/IponaH >KaHybl) (BUPTYaJAbl KOPCETLTIM);

13. 8-chIHbBITIKA apHATFaH « XUMUD OKY MOHIHIH 0a3aJIbIK Ma3MYHBI:

1) «AToMaarbl BJICKTPOHIAPABIH KO3FAJIBICKI MEH Tapaiybl, aToMJIapaaH
WOHAAPIBIH TY3UTyl». ATOMaa DSIEKTPOHAAPIBIH Tapalybl J>KOHE KO3FaJbICHI,
XUMUSIIBIK DJIEMEHTTEPIIH AJIEKTPTEPICTIIIT, JJIEMEHTTEPAIH TOTHIFY IOpexKeci,
SHEPreTUKANBIK JCHIeHIep, S-)KOHE pP-OpOUTaNIbAAPBIHBIH MIIIIHAEP], IEKTPOH/bI-
rpagukanslik  Qopmyna, amFamkbl 20 XUMHUSJIBIK ~ 3JEMEHTTIH  AJEKTPOHJIBIK
KOH(pUTypanusuiapbl, WOH, HOHJAPIBIH TY311yl, «HOJBIIK KOCBIHIBDY OIICIMEH
KOCBUIBICTap IbIH (hOpMyJIaliapblH KYPACTHIPY.

Ne 1 3eprxananbik ToxipuOe «Hatpuii, XjJop aTOMAApbIHBIH MOAECINbIEPIH
xKacayy;

2) «XUMUSUTBIK ~ OJICMEHTTEPAIH ~ TMEPUOATBHIK  IKyHec».  XUMHSUIBIK
ANEMEHTTEPIH TMEPUOATHIK KYWECIHIH KYPBUIBIMbL, XWMHUSJIBIK 3JIE€MEHTTEPAIH
aTOMJIapBIHBIH KeMOIp KacHeTTepl MEH cCUIaTTaMalapbIHbIH IEPUOATHI TYPAE ©3repyi,
MEPUONTHIK JKYHeaeri OpHBI OOWBIHINA JICMEHTTIH CHIATTaMachl, XUMUSIIBIK
AIEMEHTTEP/IIH TAOUFH YsIacTapbl )KOHE Oap/IbIH KaCHETTEP,

3) «3arrapabiH QopMynanapbl KOHE XUMHUSIBIK PEakUus TEHJIEYJIep».
3aTTapabiH Qopmynanapbl OONBIHIIA €cenTeyyiep. 3aT MACCAChIHBIH CAKTally 3aHBbI.
XUAMUSIBIK peakius TCHACYICPIH KYPY. XUMUSIIBIK peakuusi TUnTepi. TaOuraTTarbl
’OHE TIpl ar3ajiap MEH aJiaM TIPUIUTITTHAET] XUMUSUIBIK peaKiusiiap.

Ne 1 kepcetiim «3at MaccachbIiHBIH CaKTaTy 3aHBIH JQJICTICUTIH TOKIpUOEY;

4) «3arrapapiy (pusukanbik emmemaepl. CTeXUOMETPHUSUIBIK 3aHiap». 3aT
MeJIiepi, MOjib, ABOTaJipo CaHbl, 3aTThIH MOJISIPJBIK Maccackl, ABOTaJpo 3aHBI,
MOJISIPIIBIK KOJIeM, Fa3/iapAblH. CAILICTHIPMAJbl THIFBI3/IBIFBI, KOJEMIIK KaTbIHACTap
3aHBbI;

CaHJBIK €CenTep: >Kail *KoHe KYpACNl 3aTTapJiblH CaJbICThIPMaIbl MOJSPIIBIK
MacCachblH €CeNTey, XMMUSIBIK (opMysia OOWBIHINA 3aTTHIH MOJISPIIBIK MacCachlH,
MacCachlH JKOHE 3aTThIH MOJIICPiH €CENTey, XUMUSIIBIK PeaKIUsIapAbIH TCHACYIepi
OOMBIHITIA €CETITEP MIBIFAPY, CTEXHOMETPHS TYPaIbI TYCIHIK, MOJISIPJIBIK KOJIEM, 3aTThIH
Oerul  MOJIIEPIHACTT. aToMIapAblH (MOJEKyJajdapAblH) CaHJIapblH €CemnTey,
ABoraJipo 3aHbl YFbIMJIAPBIH Taii1aNanbll, Gopmysianap OONbIHIIA ecenTeyep Kacay,
ra3JapablH CaTbICTRIPMaIbl THIFBI3ABIFBIH, KAJIBINTHI JKaFdaiia ra3 KOJIeMiH ecerTey,
OTTETl MEH ayajarbl Ta3JaplblH CaJbICTBIPMAJbl THIFBI3BIFBIH, Ta3lapAblH
CaJIBICTHIPMAJTBI TBIFBI3/IBIFBIH, KOJIEM/IIK KAThIHACTAP 3aHBIH ecenTey, OepiiireH Macca
HEeMece 3aT MeJepi OOWBbIHIIA aToMAap MEH MOJICKYJalap/blH CaHbIH €CeITey,
XUMUSUIBIK PEeaKIus TeHJeysIepl OOWBbIHINIA peakIs OHIMIHIH MaccachlH, KOJEMiH
(ra3bIH) XKoHE 3aT MOJIIIEPIH eCenTey;

5) «XuUMUSIBIK OaimaHbIC». AToMaap apachbiHIarbl XUMHSIIBIK OaiaHbICTap
TaOUFATBIHBIH O1pJIiri, KOBAJEHTTI IMOJIOCTI >KOHE IOII0CCI3 OalaHbIC, MOHABIK
OailaHpIC, METaNJbIK OaillaHbIC, 3aTThIH aMOp(Thl >KOHE KPHUCTAIIBIK KyHiepi,
KpUCTA/UT TOPJAPBIHBIH THIITEPi, 3aTTapJblH KACUETTEPIHIH OHBIH KYPBHUIBICHIHA
TOYEJ T, OaillIaHbIC TYpJepl, KPUCTANIBIK TOP TYPJEPI )KOHE 3aTTapAbIH KACUETTEPI
apachIHIaFbl OaliIaHBbIC,



6) «XKait 3arrapapiH opTypalmiri». Mertaagap MeH OeiMeTangapabIH
KOCBUIBICTAPBI, METAIAApAbIH OENCEHAUTIK KaTapbl oHE OJapAbIH KOCBUIBICTapHI,
OTTEr1, KACUETTEP1 XKOHE AJIBIHYBI; METAJIIAP/IbIH OTTETIMEH, CyMEH 9PEKETTECY1; CyTeK
aJIbIHYBI, KACHETTEP1, KOJTAHBLIYHI.

Ne 2 xepcerinim «MeTangap MeH OeiiMeTanaap yaruiepiMeH TaHbICY»

Ne 3 kepcetinim «OTTEKTI amy )KOHE OHBIH KaCUETTEPIH TaHY».

Ne 4 xepcertinim «bencenai MeTanaapAblH CyMEH KOHE OTTEKIICH dPEKETTECY1».

Ne 1 mpaktukanbIk skymMbic «CyTEKT1 ally KOHE OHBIH KACUETTEPIH TaHY».

7) «beliopraHuKaIbIK KOCBLIBICTAPABIH HETi3ri KiacTapbl». beiopraHuKaIbiK
KOCBUIBICTap/IbIH HET13T1 KJIaCCTaphl, OKCUITEDP, KBIIIKbUIIAPBIH KIKTENIYl, aJbIHYHI,
KacueTTepl, KOJJAHBUIYbI, HETi3[ep, Ty3lap, OelopraHMKanblK KOCBUIBICTApIbIH
HETi3r1 KJacTapbl apachblHJaFbl T'e€HETUKAJIBIK OaiJIaHpIC,  afaM._ eMipiHeri
OKCHUJTEP/IIH, HET13/IEP/11H, KbIIIKbUIIAPABIH XKOHE TY3Aap/IbIH MaHbI3bI.

Ne 2 3epTxananbik Toxipuoe « OKCUITEP/IIH KaCUETTEPIH 3ePTTEY».

Ne 3 3eprxanansik ToxipuoOe «EpiTiHALIEPAIH HHINKATOPAAP apKbLIbl OPTACHIH
aHBIKTAY»;

No 4 3eprxananblk ToxipuOe «MeTangapablH KbIIKbUIIAP €pITIHALIEpIMEH
OPEKETTECY1».

Ne 5 3eprxanansik Toxkipuoe « Ty3 KbIIIKBUIBIHBIH OeTapanTany peaKkiusichl»

Ne 6 3epTxananbik Toxipude «Heriznep1iH XUMUSATBIK KACUETTEPIH 3ePTTEY».

Ne 7 3epTxanansik Toxiproe « Ty3AapabsiH KaCHETTEP! KOHE ATIBIHYBI».

Ne 2 mpakTukanbIk KyMbic «MeTangapaplH OEICEHIUIITH CAIBICTBIPY.

Ne 3 nmpakTukanbIk xKyMbIc «beliopraHuKaiblK KOChUIBICTAPABIH HET13T1
KJIacTapbl apachlHJaFbl FT€HETHKAJIBIK OaillaHbIC) .

CaHJIbIK €CelTep: XUMUSIIBIK TEHJAEyJep OOWbIHIIA MaccaHbl, 3aT MOJIIEPIH,
OHIMJIEP/IIH HEMECE peareHTTEP/IiH, KoJIEMIH PeaKIMsFa KaTbICATBIH HEMECE PEaKIIus
HOTI)KECIHIE TY3UINeH OHIMHIH O1peyiHIH Oenriii Maccachl, 3aTTHIH MOJIIEPI HeMece
KeJieM1 OOMBIHIIA 3aTThlH MacCachlH, 3aTThIH MOJIIEPIH, (Ta3/1blH) KOJIEMIH €CEeITey,
XUMUSIIBIK peakiysi TeHACYl OOMBIHIIIA TAOUFATTA KYPETIH YAEpiCTep HOTHIKECIHIIE
TY3UIT€H OHIMHIH MacCachlH, KOJIEMIH €CeITey;

7) «Cy. EpiTiHginep jxoHe epirimTik». TaOurarTtarbl Cy, CYABIH JIACTaHY
cebenTepl, 3aTTapAblH CYAarbl €pIrilTiri, 3aTTaplblH CyJa epirimTiri OONbIHINIA
KIKTeNyl, epITIHAUIEp, C€pireH 3aTThIH MAacCajblK YJIeci, epiTiHAiAeri 3aTTapIbIH
MOJISIPJIBIK KOHIIEHTPALUACHI, KaTThl 3aTTap/bIH, CYHBIKTap/IbIH JKOHE Ta3/1ap/blH Cyaa
epITiIITITl, KPUCTAIIOTUIpATTAp, EPITIHAUIEPIIH TaOUFATTaFrbl >KOHE KYHIETIKTI
eMipJIeri pei, 3aTTap bl epITIITITIHE TEMIIEPaTyPaHbIH dCEPI.

Ne 8 3epTxananbik ToxipruOe «3aTTapAblH EpIrilITITIH 3ePTTEY»;

Ne 4 mpakTukanbik Kymbic «KaTThl 3aTTapIbIH EPITIITITIHE TeMIIepaTypaHbIH
acepin,

Ne 5 mpakTukainbIk sxymMbIc «EpireH 3aTTapbIH MaccabIK YJIEC] )KOHE MOJISPIIBIK
KOHIICHTPAIUSCHl OOMBIHINA EPITIHAUICPl JaHbIHIAAY»;

CaHJIBIK €CeNTep: 3aTTapblH CyJarbl €pITITITiH €CenTey, THIFbI3ABIFEI MEH
KeJieMi OoMbIHIIA epITIHAIHIH MacCachblH aHBIKTAy, €pIreH 3aTThlH MACCAJIbIK YJIECIH
€cernTey, epireH 3aTThiH, EPITKIIITIH MacCachblH, €PITIHAIAETT 3aTThIH MOJISPIBIK



KOHIICHTPAILUSCHIH €CeNTey, epireH 3aTThIH MacCalbIK YJIeCli MeH epiTiH/IHIH Oenri
Maccachl OOMBIHILIA €PIreH 3aTThIH MAcCAChIH €CETTeY.

8) « XMMUSIIBIK peakusIapIarbl SHEPTHUAMEH TaHBICY». OTBIHHBIH KaHYbI )KOHE
DHEPTUSHBIH O6JiHyi, KbUTy 3(PQEKTici, 3K30TEPMUSIBIK KOHE IHIOTESPMUSIIBIK
peaxuusiiap, TepPMOXUMUSIIBIK TEHICYJIIED, KaHy OHIMAEPIHIH KOpIIaraH opTara xKoHe
ajiaM eMipiHe acepi.

Ne 9 3eprxanHanblK TOXKIpHOEe «DHEPTUSHBIH ©3TePYyIMEH KYPETIH XUMUSIIBIK
peakuusiap.

14. 9-chIHBITIKA apHAJIFaH « XHUMHS» OKY IMOHIHIH 0a3ablK Ma3MYHbI:

1) «DACKTPOIUTTIK IUCCOLUAIMS». DICKTPOJIUTTEP MEH OCHUIICKTPOIUTTED,
ANEKTPOJIUTTIK  JUCCOIMAIMSIAHY  TEOPUSCHI,  KBIIKBUIL, . HEri3, TY3Aap/bIH
AIEKTPOIUTTIK JUCCOLMAIMSICHI, JAUCCOLMALUSIIAHY JOPEKEC], KYIITL >KOHE oJCi3
ANEKTPOJUTTEP, JIUCCOLMAIMSIAHY  JI9pEXeCl, HOH  ajmacy . peakmusiapsbl,
AIEKTPOIUTTIK TUCCOIUANASIIAHY TEOPHUSICHI TYPFBICBIHAH KBITIKBLL, HET13, TY3Aap/IbIH
XUMUSIIBIK KAaCUETTEP1, TY31ap THIPOIIN3i;

Ne 1 xepcerinim «MOHIBIK XoHE KOBAJEHTTI MOJIOCTI OailaHbichl Oap
3aTTapbIH JICKTPOIUTTIK TACCOITUAITUICHD;

Ne 1 3eprxanansik Toxipude «KpIMKBII, CUITI, TY3IapAbIH epiTiHaiepiniy pH
aHBIKTAY»;

Ne 1 npaktukanslk xymbic «MOH aiMacy peakiusaapbb.

CaHgpbIK ecenTep: Tuccolranusiany AOpeKeCiH eCenTey;

2) «beiiopranukaiblk KOCBUIBICTAPIBIH camajblK Taijaybl». Karnonmapra
canajiblK peakiusuiap, aHUOHIapFa canaliblK PeaKiusiap.

Ne 2 seprxamanslk Toxipube « Na't,K™*,Ca?t,Ba?*,Fe?*, Fe3*t, Cu?t
KaTHOHJapblHA CallajibIK peakusiapy,

Ne 3 3€pTXaHAJIBIK TXIpHOE «Cynbl epiTIHALAET]
Cl~,P0O;~,S0;, CO%' SiO%‘ AHUOHJAPBIH aHBIKTAY)

Ne 2 ‘mpaktukaneik XyMbiC «belopraHuMKanblK KOCBUIBICTAP KYPaMbIHBIHBIH
canajiblK Tanaay»,

CaHJIbIK ECEMTEp: OPEKETTECYII 3aTTap/ibIH Oipeyl apThIK MeJIiepae OepiareH
XUMUSIIBIK TEHJCYJICp OOMbIHIIIA eCenTey.

3) «Mertanimap MeH Kyimamap». MeTangapAbplH OKadbl CHUIIaTTaMachl,
MeTaaapasl aly, MeTaap KyiMaiapsl, CUITUIIK MeTaljap, MarHui, KaJblUi KoHE
OJIapbIH KOCBUIBICTAPbI, CYJIbIH KEPMEKTITr1, AJIIOMUHUN %KOHE OHBIH KOCHUIBICTApHI.

Ne 2 xepceTiniMm «MeTtangapablH KPUCTAIIBIK TOP MOACTBACPI»;

Ne 3 kepcetinim «Mertangap koHe KyhManapy»

No 4 xepcetinim «HaTpuiiiiH cyMeH opeKeTTecyi»

No 4 3epTxananbik Toxiprde « KanbuiIiH CyMeH KoHE KBIIIKbUT €pITIHIICIMEH
OpEKETTECY1»;

Ne 5 3epTxananbik ToxiprOe CyIbIH KepMEKTIT «CyIbIH KEPMEKTIT1H aHBIKTAY»

No 5 kepceTiniM « ATIOMUHUN MEH OHBIH KYHManapb»;

No 6 3eprxaHanblKk TOXKIpHOE «AIIOMUHUM >KOHE OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH
KBIIIKBLI dKOHE CUITI €PITIHALIEPIMEH OPEKETTECY1»;

Ne 3 mpakTukansiK )xyMbIc «MeTannap» TakbIpbIObIHA SKCTIEPUMEHTTIK €CETTep
IIBIFAPY;



CaHJBIK €cemnTep: peaklus TeHJeyl OOWbIHIIA 3aTThIH MAcCachlH €CEITey,
KypaMbIH/1a Oer/ie 3aThl 0ap peareHTTIH Maccachl OOMBIHIIIA O©HIMHIH MacCachiH Taly.

4) «beiimeranmapy. ['amorenaep »koHe oyapablH KochutbicTapsl, 16 (VIA)-Tom
aneMeHTTepi, KyKipT »oHEe OHBIH MaHBI3Ibl KOCBUIBICTAPHI, KYKIPT KBIIIKBUIBI KOHE
OHBIH TY37apbl, a30T, aMMHaK, a30T KbIIIKbUIBI, HUTpATTap, Qochop *KoHE OHBIH
KOCBUIBICTAPhl, MUHEPANAbl THIHAUTKBIIITAD, KOMIPTEK >KOHE KPEMHHUUNAIH >KaJIibl
CUMATTaMachl, KOMIPTEK NEH KPEMHUIIIH alJIOTPONUSIIBIK TYpe3repicTepi, KoMIpTeK
KOHE KPEMHUNIH KOCBUIBICTapHhI.

Ne 6 kepcetinim «KyKIpTTiH aJUTIOTPONUSIIBIK TYP ©3repicTepi»;

Ne 7 xepceriiim «CyWBUITBUIFAH KYKIPT KBIIIKBUIBI €PITIHAICI JKOHE OHBIH
TY3JIapbIHBIH XUMHUSUIBIK KACUETTEPIH 3EPTTEY;

Ne 7 3eprxanHanblk ToXipuOe «A30T XOHE aMMHaK MOJEKYyIalapbIHbIH
MOJIEIIEPIY;

Ne 8 xepceTiiiMm « AMMUAKTHIH aJIbIHYBI )KOHE OHBIH KACHETTEPIH 3ePTTEY»;

Ne 9 kepceriniM «A30T KBIIIKBUIBIHBIH 0acka KBIMIKBUITAPMEH OpTaK
KACUETTEPD»

Ne 10 xepceTinim «Anmas OeH KpeMHH KPUCTaABIK TOPHIHBIH MOACIBICPI.

Ne 11 kepcertinim «KpeMHUl THOKCHIL MEH KPEMHUIN KapOHAIHIH KPUCTATIBIK
TOPBIHBIH MOJIEIbACPI.

OHIMHIH IIBIFBIMbIHA OAMIIAHBICTBL CAaH/IBIK €CeNTep: TE€OPHSIIBIK
MYMKIHJIIKIIEH CaJIbICThIpFaHAaFbl PeaKITsl OHIM1 HIBIELIMBIHBIH MACCaJIBIK/KOJIEMIIIK
yJiecTepiHe ecenTeyJep.

5) «OpraHukajblk XUMUsIFa Kipicrie». OpraHiKalbIK 3aTTapAblH epPEeKIIeTiKTepi.
OpraHukanblK  KOCBUIBICTAPABIH  JKiKTedyl. A.M.ByTJIepoBTHIH  OpraHUKaJbIK
KOCBUIBICTAP/IbIH, XUMUSIIBIK KYPBUIBIC TEOPHUSIChl. OpraHuKaiblK KOCBUIBICTap IbIH
HOMEHKJIATypachl MEH N30MEPUSICHI.

Ne 12 kepceTtiiim «MeTtaH, 3TaH, 3TCH, 3THH, dTAHOJI, dTaHaJb, 3TaH KBIITKBLIHI,
aMUHOASTaH KBIHKBUTBI MOJIEITbIEPI.

6) «Kemipcyrektep». Kemipcyrekrep.  AnkaHmap.  AJKaHAApIbIH
HOMEHKJIATYPAChl JKOHE HM30MEPHSCHL. AJKaHIAPIbIH XUMISUIBIK KacHETTepi KoHE
KOJITAHBUTYBI.  AJIKCHAEP. AJIKEHJEPAIH XUMHSIIBIK KACHUETI OHE  KOJIJAHBLIYHI.
Anxanuennep. Kayuyk. Ankunaep. ApomMaTThl KOMIPCYTEKTEP, O€H30J, KOMIPCYTEKTI
OTBIHJIAP, MYHAH.

Ne 13 xepcerinim «IlenTan u3oMepiaepiHiy MOJETbACPI.

Ne 14 xepcetiniM «ITUNEHHIH >KaHYbl, OpOM Cybl MEH KaJIMii TIEpMaHTaHAThI
EPITIHAIEPIH TYCCI3ACHAIPY1».

CaHJIBIK €CeNTep: d3JEMEHTTEPAIH MAacCalbIK YJeCTepl MEH CajbICThIpMaibl
TBHIFBI3/BIK OOMBIHINA T'a3 TEKTEC 3aTTapAbIH MOJIEKYIalbIK (popmyrnacsiH Taly;

Ne 15 xepcetinim «OTBIH TYpiepi»;

Ne 16 kepceTinim «MyHal koHe MYHail OHIMIEPI»;

CaHJBIK €cenTep: KOMIPCYTEKTEp/lH >KaHy ©HIMI OOWBIHIIA MOJIEKYJAIbIK
¢dbopmynaceiH Taly;

7) «OTTEKTI OpraHMKaJbIK KOChUIbICTap». CHUPTTEP, CHUPTTEPHIH KIKTEIYyi,
KapOOHWJIZII KOCBUIBICTAp, KapOOH KBIIIKbUIAPBI, KypAem 3dupiep MeH Maiinap,



caObIH MeEH CUHTCTHUKAJIBIK JKYTBIII

HOpYBI3ap.

3arTap, Kemipcylap,

AMUHKBIIIKbLIAP,

Ne 8 3epTxananbik Toxipude «Cipke KbIIIKBUIBIHBIH KAaCUETTEPIH 3ePTTEY.
Ne 9 3epTxananbik Toxipude «HopybI3napapiH qeHATYPALUSICHIY.

3-naparpad. OKy noHi 00MBIHINIA KYTiJIeTiH HITHKeJIepre OaraapjiaHFaH
OKY MaKCcaTTaphbl

15. Yarinik oKy OarmapiaaMachiHa OKBITYABIH KYTIJIETIH HOTHIXKEIIEPIHE JKETY
OKy TIOHIHIH Ma3MYHBIH aMKbIHJAy YIIIH HEri3 OoylaThlH "OKy MaKcaTTapbIMEH

KaMTaMachl3 eTUIEI].

16. Heri3ri opra OutiM 6epy Ma3MyYHBIH UT€pY/IiH KYTUIETIH HITHXKEJepl O11im
aNyIIbIa  a3aMaTThIK-MaTPUOTTHIK,
aJlaMrepIiIiIiK, ©31H-e31 YHBIMIACTBIPY, IIBIFAPMAIIBUIBIK TYMIHII KY3BIpETTEpIl
KaJIBIIITACTBIPYFa OaFaapiiaHabl.

17. Oy MakcatTapbl 0e1iM OOMBIHILIA 9p CHIHBINIKA OEplIreH:

1) 3aTTapabiH OeiieKkTepi:

KONIOACHIBIIBIK,

ATUKAJIBIK, QJICYMETTIK-

binim anymisl 611yi THIC:

1.1 Atompap,
HOHAp JKOHE
MoJIeKyIanap;

7 -CHIHBIIT

8-ChIHBII

9-CBIHBITT

7.1.1.1 «Xumus»
FBIJIBIMBIHBIH
HbICAaHBI MEH
MaHBbI3AbUILIFBIH
TYCIHAIPY
7.1.1.2 xumus
KaOMHETIHAET1
Kayinci3aik
TEXHUKACHI
epexenepin oOury
JKOHE
’KaJIbIHHBIH
KYPBUIBICHIH
TYCIHAIPY
7.1.1.3 >KaJBIHHBIH
KYPBUIBICHIH
TYCIHAIPY
7.1.1.4 pusuxanbik
YKOHE XUMUSIIBIK
KYOBUIBICTAp/IbI
aXKbIpaTy

7.1.15
OeeKTep1iH
KHHETHUKAJIBIK




TEOPUSACHIHA COUKEC
3aTTapbIH
arperarThIK Kyii
MEH KYPBUIBIMBIH
TYCIHIIPY

7.1.1.6 CYJIbIH
KanHay JKOHE
CaJIKbIH/IAY
MIPOIICCIHIH
KUCBIKTapbIlH  cally
HKOHE OFaH
OeJeKTep11H
KHHETHKAJIBIK
TEOPHSICHI
TYPFBICBIHAH TaJiay
xacay

1.2 Atom
KYPBUIBICHI MEH

Kypambr;

-CBHIHBIIT

8-ChIHBIIT

O-ChIHBIIT

7.1.2.1 atom-
MOJIEKYJIaTBIK
UTIMHIH HEri3ri
KaFu1aJlapblH aTay
7.1.2.29p
DJIEMEHTTIH
XUMUSIIBIK
TaHOaAMEH
OenriIeHeTIHAINH
JKoHe OeJIrlIl aTOM
TYpl €KEHIH
TYCIHAIPY

7.1.2.3 3atTapasiH
(U3UKAITBIK
KAaCHETTEepiH
CaJIBICTBIPY
7.1.2.4 aTOMHBIH
MacCaJbIK O1pIiTiH
KOJIJTaHY apKbLIbI
XUMHUSLIIBIK
DJIEMEHTTIH
ATOMJIBIK MacCacChIH
ecenTey

7.1.2.5 anramker 20
DJIEMEHTTIH aTOM
KYPBUIBICHI
(pt,n° e”) men
aTOM SIIPOCHIHBIH
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KYpPaMbIH CUIIATTAY;
7.1.2.6 n3oTom
TYCIHITIH TYCIHIIPY
7.1.2.7 OuHapasl
KOCBUTBICTHIH
dbopmyacer
OoMbIHIIIA
MOJICKYIaJIBIK/
bopmynanbIK
MacCachIH €CenTey
7.1.2.8. okcuarep
MbICJIbIHA
OMHAapJIbI
KOCBUTBICTap IbIH
KYPaMBbIH/IaFbI
AIIEMEHTTEPIH
MaccaJlbIK YJIECIH
Taby 7.1.2.9
aTOMJIapAbIH
MacCabIK
KAThIHACTAPhI HKOHE
MaccaJlblK yJlecTepi
apKbLIbI OMHAPIIBI
KOCBUIBICTap IbIH
(dbopmyTaceiH
KYpacThIPY
7.1.2.10
BaJICHTTUTIK
YFBIMBIH MailganaHa
OTBIPBITI, OMHAPIIBI

XAMUSITBIK
KOCBLIBICTap IbIH
dbopmynanapei
KYPACTBIPY
1.3 Atomza 7 -CBIHBIII 8-CBIHBIII 9-CBIHBIII
BJICKTPOHAAPbIH 8.1.3.1 atomna
KO3FaJIbIChl MCH AIEKTPOHIAD
Tapaitysbl. HEPIreTUKAJIBIK
ATtompaapaaH JIEHreUIIep
WMOHJIap/IbIH OOMBIHIIIA
KYPBLTYHI. TapanaTbIHbIH
TYCIHAIPY
8.1.3.2 apramkper 20
XAMUSIIBIK
DJIEMEHTTIH
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AIIEKTPOHIBIK
KOH(HUTypanusiChIH
YKOHE DJICKTPOH/IBI-
rpaduKaIbIK
dbopmynanapeiH
KYpacThIpy

8.1.3.3 atompaap
AIEKTPOHIAP b
KaObL1/1all HEMece
’KOFaJITa aJlaTbIHBIH
’KOHE OCBIHBIH
HOTWIKECIHIE
WOHIAp TY3LIETIHIH
TYCIHAIPY

8.1.3.4 «HONBIIK
KOCBIHIBI» d1CIMEH

KOCBHLTBICTAPIBIH
dbopMyiiaceIH
KYPacThIpy

1.4 Xumusabik /-ChHIHBII 8=ChIHBIII 9-chbIHbIN

OailiaHbICTapIbIH 8.14.1 9.1.4.1 metannap

TYpJepi UEKTPTEPICTLITIK KACHETTEPIHIH
yFbIMbIH [lomHr MeETaJIbIK
KECTeCl JKoHE OailylaHpIC TIEH
rpaduk Heri3iHae KPUCTAJIJIBIK
TYCIHAIPY TOPBIHA
8.1.4.2 TOYENIIITH
ANEKTPTEPICTLIIK TYCIHAIPY
yFbIMbIHA cyiienin | 9.1.4.2
KOBAJIEHTTI KyiMaapibIiH
OailIaHbICTHIH EpEeKIIeTKTEPI,
TY3UTyiH TYCIHIIPY | IIOWBIH MEH
8.1.4.3 meTanabIK 00JIATTHIH
OailyiaHbIC TIEH KYpaMbl MEH
METaJIJIbIK KAaCHETTEepIH
KPUCTAJIBIK TOP CaJIBICTBIPY
JKaWbIHIAFbI 9.1.4.3 cinTinik
olmimaepiH MeTanaap MEH
KOJITaHBbIII, oJIapbIH
MeTaJIapIbIH KOCBUTBICTAPBIHBIH
KACHETIH TYCIHIIPY | JKaJIIbl
8.1.4.4 noHapIK KacueTTepiH
0OalJIaHBICTBIH TYCIHAIPY

TY311y MEXaHU3MIH
cumnarray

9.1.4.4 azor xoHE
aMMHAK
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8.1.4.5 3arTtap
KACHETTEPiHIH
KPUCTAIJBIK TOP
TUTITEPiHE
TOYETAUIITH
TYCIHIIPY

MOJIEKYJIACHIHBIH
KYPBUIBIMBIHA
CYHEHE
KaCHUETTEPIH
TYCIHIIPY

9.145
KOMIPTEKTIH
AJUTOTPOTIHUSIITBIK
TYpe3repicTepiHiH
KYPBUIBICHIH,
KacCUEeTTepiH
CaJIBICTBIPY JKOHE
KOJITAHBLITY
aliMaFbIH AHBIKTAY

2) XUMHUSITBIK peaKIUsIap IbIH KYPY 3aHIbUTBIKTapbI:

binim anymisl 611y1 THIC:

2.1. ITepuoaThIk 7-CBIHBITI 8-CBIHBIII O-CBIHBIT

3aH MEH 7.2.1.1 XUMASIBIK 8.2.1.1 nepuon, 9.2.1.1. maruuii

XUMUSIIBIK AIIEMEHTTEP/IH TONTHIH XKJHE MEH KaJIbIIUN

AJIEMEHTTEPI1H KIKTEITY1H aTOM HOMIPIHIH YKOQHE OJIAp]IbIH

MIEPUOTHIK N.1eGepetinep, (U3UKAIBIK MOHIH | KOCBUIBICTAPBIHBIH

Kyieci Jx.Heronennc, TYCIHAIPY; KACHETTEPIH
J..Menneneestin [ 8.2.1.2 Tontap CUIATTay
EeHOCKTEPIHIH MeH nepuonarapaa | 9.2.1.2
MBICAJTBIHA DIIEMEHTTEP ATFOMUHUNTIH
CaJIBICTBIPY; KACHETTEPIHIH KacHeTTepiH
7.2.1.2 nepuonTeIK | ©3repy TYCIHAIpI,
KECTECHIH 3aHJIbUTBIFBIH ATIOMUHUNA MEH
KYPBHUIBIMBIHBIH TYCIHAIPY; OHBIH
HET131H/1e IePHO/I, 8.2.1.3 KylMaJTapbIHbIH
TONTBHIH HOMIPiHIH MEPUOITHIK KOJIJITaHY
(bU3HKaTBIK MOHIH JKy#eneri OpHbI cajajapblH aTtay
TYCIHIIPY; OoiibIHIIIA 9.2.1.3 amtomuHuit
7.2.1.3 IEpUOATHIK | XUMHUSIIBIK OKCH/JIl MEH
KecTenerlt XUMUSIIBIK | DJIEMEHTTL TUIPOKCHUIIHIH
AJIEMEHTTEP/I1H CUIIATTAay; eKI11alIbl
Taburu ysnactapblH | 8.2.1.4 XUMUSJIBIK | KACUETTEPIH
CUTIATTay, KacHeTTepi yKcac | 3epTTey
7.2.1.4 nepuoATHIK | DJIEMEHTTEP/IIH 9214
KecTeneri 0ip TomKa MeTaaapabIH
OpHaJacybl YKATATHIH]IBIFBIH XKal KoHE Kypeii
OOMBIHILIA XUMUSIIBIK | OOJIKAY; 3aTTapMEH
aneMeHTTi cunarray; | 8.2.1.5 metangap | opekeTTecyiHe
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KOHE
OeiimeTanapapiH
KaCHUETTEPIH
TYCIHIIPY

OailTaHBICTHI
TOXKIpUOEHI
JKOcIapiiay >KoHe
KYpPrizy

9.2.1.5 TonTa
rajJoreHziep
KaCHETTEPiHIH
e3repy
3aHIBUTBIKTAPbIH
0opKay

9.2.1.6
raJloreHiep
KOCBUIBICTAPBIHBIH
XUMUSITBIK
KAaCHETTEpIH
CUTIaTTay
9.2.1.716 (VIA)
TOTI
3JIEMEHTTEPIHIH
YKaJTbI
KaCHETTEpIH
curaTrTay

9.2.1.8 KyKIpTTIH
AJTOTPOTHUSITBIK
TYpO3repicTepiH,
kykipt (IV) xone
(VI) okcuarepinix
KACHETTEpIH
CaNBICTBIPY
cumaTTay

9.2.1.9
CYMBUITBUIFaH
KOHE KOHIIEHTPJI
KYKIPT
KBITITKBUTBIHBIH
Keoip
MeTaJIapMeH
opeKeTTecy
PeaKIMUSICHIHBIH
TEHJICYiH
KYpacThIpy
9.2.1.10 ammoHwmi
TY3bIHAH
aMMHAKTBI aTy
OHBIH
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ePITIHAICIHIH
KaCHUeTTepiH
3epTTey

9.2.1.11 a3or
KBITITKBUTBIHBIH
Oacka
KBIIIKbUIITAPMEH
MKaJMbl OPTaK
KOHE epeKIIIe
KacUEeTTepiH
TYCIHIIPY
9.2.1.12
HUTPATTHIH
TEPMUSITBIK
aVpBUTYbIHBIH
€pEKILEeNIriH
CUIIaTTay
9.2.1.13
dbochopasiH
AJTOTPOTHUSITBIK
TYpO3repicTepiH,
OHBIH
KOCBUIBICTaPbIHBIH
KaCHETTEpIH
TYCIHAIPY
9.2.1.14
KPEMHUMNIIH
KOJITAHBLITY
aliMarbIH )KOHE
OHBIH XKapThlJIan
OTKI3TIIII
KACHETTEpIH
TYCIHAIPY;
9.2.1.15 kpemHumii
KOHE
KOMIPTETIHIH
HET13r1
KOCBUIBICTAPBIHBIH
KAaCHETTEpIH
cUTaTTay

2.2 XUMHUSAIBIK
peakIusiIapabIH
KIKTEIy1

"7 CBIHBIT

& CBHIHBIM

O CBHIHBIII

8.2.2.1 GacTanksl
’KOHE TY3UIreH
3aTTap]IbIH CaHbI

9.2.2.1
MOJIEKYJTAJIBIK
’KOHE MOHJIBIK,
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MEH KYpaMbl
OOMBIHTIIA
XUMUSIITBIK
peaKImsuIap bl
KIKTEY

8.2.2.2
TaOWFaTTaFbI )KOHE
TIp1 aF3ajiap MEH
amam

TYpJIE pEeaKIus
TEHJCYJIEPIH
KYpacThIpy;
9.2.2.2 non
anMacy
peaKIMsUTapbIHBIH
KYpy cebenTtepiH
Tanaay

TIpIITITIHAET
XUMUSIIBIK
peakuusIapabl
(¢poTocunTes,
THIHBIC ATy,
MeTasIap
KOPPO3HSICHI)
CUTIaTTay
2.3 3ar 7 CBIHBIII 8 CBHIHBIII 9 ChIHBIN
MacCaChIHbIH 7.2.3.1 kypam 8.2.3.1 3arrapabig | 9.2.3.1
CakKTaly 3aHbl TYPaKTHLIBIK dbopmynanapsl OpeKeTTeCyIII
3aHBIHBIH MOHIH OoWbIHIIIA €CeTITep | 3aTTapAbiH Oipeyi
TYCIHAIDY; HIbIFApy apThIK OepuIreH
7.2.3.2 xaii 8.2.3.2 3at peaxkuus
3aTTAPABIH KaHy MacCCaChIHBIH TEeHICYIepi
peaKIMsUIAPBIHBIH CaKTay 3aHbIH OOWBIHIIIA
TEHJICYJIePIH 3aT KOJITaHbIII, ecenTeysep
MacCaChIHBIH XUMUSITBIK KYPrizy
CaKTaTy 3aHbl peakiusiiap 9.2.3.2
TYPFBICBIHAH TEeHJEYJIEPiH KYpy | KypaMbIHaa Oerme
TYCIHAIPY 8.2.3.3 ABoragpo | 3atkl 6ap
CaHbIH, 3aT peareHTTiH
MOJIIIEPiHIH Maccachbl

eJIeM O1pairi
peTIHIe — MOJBI1

OOMBIHIIIA OHIMHIH
MaccachblH Ta0y

TYCIHIIPY; 9.2.3.3 TEOpUSIIBIK
8.2.3.4 MYMKIHIKTICH
KOCBIIBICTBIH CaBICThIPFaHIaFbI
MOJIAPIIBIK peakius OHIMIHIH
MacCachlH €CENTEY | MIBIFEIMBIH

8.2.3.5 ecenrey
XUMUSIBIK 9.2.34

peaKIus OpTaHUKAJIBIK
TeHEYIepi ra3TeKTec
OOMBIHIIIA 3aT 3aTTap/IbIH
MaccachIH, 3aT MOJICKYIJIBIK
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MeJIIEepPiH
ecenrey 8.2.3.6
ra3zap KeJieMiH
ecenTeyie
ABorajipo 3aHbIH
YKOHE MOJISIPIIBIK
KeJieM/l1 KOJIJTaHy
8.2.3.7 razmap by
CaJIBICTBIPMAJTbI
TBIFBI3IBIFBIH
OOMBIHIIIA 3aTTHIH
MOJISIPJIBIK,
MacCachlH €CENTey
8.2.3.8 raznapaeIH
KOJIEM/IIK KaTBIHAC
3aHbBIH IalijajlaHa
OTBIPBITL; PEAKITHS
TeHIeyIepi
OOMBIHIIIA
ecenTeysep
KYPrizy

8.2.3.9
TabUFraTTarnl
XAMUSIIBIK
peaKIusIapabIH
MBICAJIBIH
nmamgagaHa
OTBIPBITI,
peareHTTep MEH
OHIMIEPAIH
MaCCaChIH €CENTey

(dopMynaceiH
AIIEMEHTTEPIIH
MaCCaJIbIK
yJecTepi MeH
CaJIBICTBIPMAJTBI
TBIFBI3/IBIFBI
OOMBIHIIIA eceTTey

2.4 Metanaapabiy
AIIEKTPOXUMUSIIBIK
KEpHEY KaTtapbl

7 CHIHBIIT

& CBIHBIIT

9 CBIHBITI

8.2.4.1 6enceni
MeTaJIapIbIH
CaJIKbIH CYMEH,
BICTBIK CYMEH,
OymeH
OpEKETTECYIHIH
peakius
TEeHJICYJIEepiH
KYpacThIpy
8.2.4.2
MeTaJIapIbIH
XKeMIpLUTyiHe acep
eTEeTIH
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YKarganiIapabl
3epTTey
8.2.4.3
OKCIIEPUMEHT
HOTHXKEC]
OoibIHIIIA
MeTaJIapIbIH
OeICEeHIIIK
KATapbIH KYpY
3) XuMUsAarbl JHEPreTHKA:
biniM amymel 61yl THIC:
3.1 7 CBIHBIII 8 CBHIHBIII 9 CBIHBII
Oxs3orepmusnbK | 7.3.1.1 3artap 8.3.1.1
KOHE KAHFaH/Ia ayaHbIH | KOMIPTEKKYPaMJIbl
SHAOTEPMUSIIBIK | KYpaMbBIHIAFbl OTBIHHBIH OTTEKTE
peakuusiap OTTEKTIH YKAHybl HOTHUKECIHIE
KYMCAITATBIHABIFBIH | KOMIPKBITIIKBLIT
3epTTey; ra3bIHBIH; HiC
7.3.1.2 ra3bIHbIH HEMECE
aTMOC(epalIbIK KOMIPTEKTIH TY3UTyiH
ayaHbl JJaCTaHyJaH | TYCIHAIPY
KOpFrayablH 8.3.1.2
MaHBI3bIH Oaranay; | dK30TCPMHUSUIBIK KOHE
7.3.1.3 Te3 SHJOTEPMHUSIIBIK
TYTaHATBIH, peakusiap
YKAHFBIILL )KOHE OOMbIHIIIA eceT
KAHOANTHIH HIBIFApPy
3arrapra mbicanaap | 8.3.1.3 3aTThIH kaHy
KEJTipy; PEAKIUSICHIHBIH
7.3.1.4 xeiibip OHIMJIEPIH KOHE
MeTanaap MeH OJIap/IbIH KOpIlIaFraH
OeriMeTanapabIH opTara, aJjaM eMipiHe
YKaHFaHa oCepiH curarTay
OKCHITEP 8.3.1.4 mapHUKTIK
TY3UIETIHITTH b dexTiHIH
TYCIHAIPY; cebenTepiH TYCIHAIPY
3.4 7 CHIHBII 8 CBIHBIII 9 ChIHBIN
Kpimkpuinap 8.34.1 9341
MEH Heri3/iep OelopraHuKabIK AIEKTPOTUTTIK
TEOPHUSICHI KOCBUIBICTAPBIHBIH JUCCOITHAITUSITIAHY
HET13T1 KJIacTapblH TEOPUSACHIHA
KIKTEY CyHeHir,
8.3.4.2 oxcuarep/i KBIIIKBUIIAPABIH,
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KIKTEY JKOHE aJIbIHYBI
MEH XUMUSITBIK,
KaCHUETTEPIH
CUMNATTANTHIH
peaxius TeHAeyJIepiH
KYpacThIpy

8.3.4.3 oxcuarepix
KOpIIIaFraH opTara
ocepiH Oaranay
8.3.4.4
KBIITKbUIIAPAbIH
KIKTCIY1H,
KaCHUETTEPIH
KOJITAHBLTYBIH
TYCIHIIDY

83.4.5.
KBITITKBLTIaPABIH
XUMUSTITBIK
KACHETTepIH
CUIIATTAUTHIH
peaxius TeHJIeYJICpiH
KYPacThIpy

8.3.4.6 Heriznepaiy
KIKTEITy1, aJIbIHYHI,
KacHeTTepl,
KOJITaHBLTYBIH
TYCIHAIPY

8.3.4.7 nerizaepain
XUMUSITBIK
KACHETTEpIH
CUMNATTANTHIH
peakius TeHJIeyJIepiH
KYpacThIpy

8.3.4.8 Ty3mapabig
KIKTEIy1, aJIbIHYHI,
KacHueTTepl,
KOJITAHBLITYbIH
TYCIHAIPY

8.3.4.9 ty3mapabiy
XUMUSIIBIK
KACHETTEpIH
CHUNIATTAUTHIH
peakius TeHJIeyJIepiH
KYpacThIpy

8.3.4.10

HETI3/IepiH JKOHE
TY3JapIbIH
XUMUSITBIK
KaCHUETTEPIH
cumnarTay

9.34.2
KBIIIKbUIIAP JKOHE
Heri3/1ep, opTa
TY3J1apIbIH
XUMUSIIBIK
KaCUEeTTepiH
TOXKIPUOE KY31H]e
3epTTey

9.3.4.3 Ty3map
TFUAPOJIU31HIH
aHBIKTAMACHIH
Oy kKoHE OHBIH
MOHIH TYCIHAIPY
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OelopraHuKaIbIK
KOCBUTBICTaP IbIH
HET13T1 KJIacTapbl
apachIHIAFbI
T€HETUKAJIBIK
OallJTaHBICEIH
aHBIKTAy

8.3.4.11 3arTeig 100 T
CyJIaFbl epIrimTIriH

ecemnTey;
8.3.4.12 3arThIH
epIrimTIriHe
TeMITepaTypaHbIH
OCEpiH 3epTTeY

8.3.4.13 epiTiHmineri
epireH 3aTThIH OenTimi
Maccachl OOMBIHIIIA

MaMbI3IbIK JKOHE
MOJISIPIIBIK

KOHLCHTPALUACBIH

ecenrtey
8.3.4.14 epiren
3aTThIH MacCaJbIK

yJ1€Cl MEH epITIHIHIH

OeJIrJIl Maccachl
OOWMbIHIIIA epIreH
3aTTBIH MacCaChIH
ecenTey

4) XuMUSL KIHE KOpIlaraH opTa:

binim anymisl 6u1y1 THIC!

4.1
3aTTap/biH
KIKTEIy1

"7 CHIHBII

& CBIHBIIT

O CBIHBIIT

7.4.1.1 snemeHTTI
(oxaii 3aT) Olpaeit
aTOMJIapAbIH
JKUBIHTBIFBI
CKCHIH, 3aT IICH
JICHEHI, Taza
3aTTap MeH
KOCITaJIap bl
aXbIpaTy;
7.4.1.2
KOCITaJIapIbIH
TYpJIEPiH JKOHE

9.4.1.1 anextponuTTep
MeH
OEUIIEKTPOTUTTEPAIH
apachIHIaFbI
alBIPMAITBLUTBIFBIH
TYCIHAIPY

9.4.1.2 37IEKTPONUTTIK
JTUCCOTIHATIHS
TEOPUSICHIHBIH
HET131H/1e
JUCCOTINAITUSITaHY
MEXaHU3MIH TYCIHIIPY
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oJlap/ibl 0emy
onicTepiH
aHBIKTAY;

7.4.1.3 KocIaHbI
Oesyre
HET13/IeTeH
TOXKIpUOEHIH
YKOCTIapbIH KYpY
YKOHE OHBI Kacay
7.4.1.4 GuHapbI
KOCBUIBICTap IbIH
KaHy
pEeaKIUSICHIHBIH
TEeHJICYJEePiH
KYpacThIpy
7.4.1.5 Taburarra
ke3aeceTid (H20,
COg, SiO,, Al,Os,

9.4.1.3 KBIIIKBLI, HET13,
opTa KoHEe
KBITITKBLTIBIK
TY37apIbIH
ANEKTPOJIUTTIK
JUCCOTTHAITUSITAHY
TeHJIeyJIepiH
KYpacThIpy

9.4.1.4 Ky1ITI )XOHE
oJICI3
IIEKTPOIUTTEP IIH
JAVCCOLUAUSITaHY
JOPEIKECIH aHBIKTAY
9.4.1.5'Na*, K*, Ca*,
Ba2+’

Fe 2%, Fe¥*, Cu?*,
KATHOHIAPBIH CaITaJIbIK
AHBIKTAY

FeO, Fe;03) 9.4.1.6 C1-,PO43—,
OKCHUJITEPJIIH S042—-, CO32—, Si032-
KOJITAHBLTYbIH AHWOHJIAPBIH CaMaJIbIK
TYCIHAIPY aHBIKTAy
94.1.7
OelopraHuKaIbIK
3aTTap KypambiH
AHBIKTAY
4.2 Kep 7 CBIHBII 8 CHIHBIII 9 chiHBI
XUMMUSICHI 7.4.2.1 cynpt 8.4.2.1 oTTeKTIH 9.4.2.1 Ka3akcran
Ta3apTyabIH AJBIHYBI, PecryOnukachIHIarsl
apTypIii KacHeTTepl MEH KEH OpbIHAApbIHAH
OMICTEePiHIH KOJJaHbLTYbIH MeTagapabl aiy
TUIMIIITITIH TYCIHAIPY YKOJIIAPBIH KOHE
CaJIbICTBIPY 8.4.2.2 cytexTi any | KOpIllaFaH opTara
7.4.2.2 xep KOHE OHBIH ocepiH cumnarray
KBIPTHICBIH/IA KacHeTTepl MEH 9.4.2.2 xykipT
Tanabl KOJIJIaHBLTYbIH TIUOKCUIIHIH
XUMHSUIBIK TYCIHAIPY (U3HOTOTUAIIBIK dcepi,
KOCBLIBICTAp KBITITKBLTIBIK
OapbIH TYCIHIIPY YKaHOBIP/IBIH Maii1a
7.4.2.3 xelilOip 601y ce0eb1 MeH

MUHEpaJIIap MEH
mangajinl TaOUFu

AKOJIOTHUSIFa TUT13€TIH
3USIHBIH TYCIHIIPY

KOCBUIBICTAp IbIH 9.4.2.3 a30T xoHE
KEeHJIepre dochop
YKATaThIHBIH THIHANTKBIIITAPbIHBIH
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TYCIHIIPY

7.4.2.4 Ka3akcran
PecnyOnukachIHBIH
MUHEPAJIIBI )KOHE
TaOHFH
pecypcTaphIH artay,
OJIapJIbIH KEeH
OpBIHJAPBIH
KepceTry

7.4.2.5 KanbIm
Cor0aeBThIH
FBUIBIMFA KOCKaH
yJieciH 61ty
7.4.2.6 Taburu
pecypceTapabl
OHIIPYIIH
KOpIIIaraH opTara
9CEpiH TYCIHAIPY
7.4.2.7 OTTEKTIH
AJUIOTPOTIUSIIIBIK
TYp ©3TepicTepiHiH
KYpaMbl MEH
KAaCHETTEPIH
CaJIBICTHIPY
7.4.2.8 Xep
OeTiHaeri 030H
Ka0aTbIHBIH
MaHBI3bIH
TYCIHAIPY

7.4.2.9 oTTeriui
3epTXaHaaa ay

KOpILIaFaH OpTaFa
ocepiH Tangay

9.4.2.4 cyaniH
«KEPMEKTIT1H» aHBIKTay
KOHE OHBI KOO
TOCUIIEPiH TYCIHAIPY

4.3 Kemiprek
XUMUSICHI
KOHE OHBIH
KOCBUIBICTapbl

"7 CBIHBIIT

& CBIHBIIT

O CBIHBIIT

9.4.3.1 opraHuKabIK
KOCBUIBICTap IbIH
KOMNTYPILTITIHIH
ce0e0iH TYCIHIIPY
9.4.3.2 opranukanbIK
KOCBUTBICTap IbIH
KIKTEIy1H TYCIHIIPY
9.4.3.3
(YHKUIHMOHAIIBIK TOI
TYCIHIT1H OepliareH
KJIACC KOCHUIBICBIHBIH
XUMUSUTBIK KACHETTEPiH
AHBIKTAUTBIH TOII
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peTiHzae TYCIHIIPY
9.4.3.4.M.byTnepoBThIH
OpTaHUKAJIBIK
KOCBUIBICTap IbIH
XUMUSITBIK KYPBLITBIC
TEOPUSICHIHBIH
KaruanapbiH
TYCIHJIPY;

9.4.3.5 IUPAC
HOMEHKJIATypachlH
KOJIJIAHBIII,
OpraHUKAaIIbIK
KOCBUTBICTAp/IbI aTay;
9.4.3.6 (C4—Cs
KaTapblH/1aFbl) MYMKIH
00J1aThIH
HW30MEPJICPIHIH
KYPBUTBIMIBIK
dbopmynanapeH
KYPacThIPY JKOHE atay
9.4.3.7 ankanaapIbIH
XUMUSIIBIK KaCUETTEPiH
peakius
TeHJIeyJepiMeH
hit)) (S 91 (9%

9.4.3.8 epiTkimrepai
ajy YUIlH METaH bl
XJIOPJIAYABIH MaHBI3bI
MEH OYJ1 epITKIIITEPAIH
KayITUIIK 19pEXKeECiH
TYCIHAIPY

9.4.3.9 KaHBIKDaraHbIK
YFBIMBIH CUTIATTAY
9.4.3.10 aTen
MBICQJIBIH/IA
AJKCHJICP/IIH KaCUETIH
(>kany, ruapIey,
rUApaTaIus,
rajioreHjiey, canajiblK
peakuusuiap) TyYCIHIIPY,
XUMUSIIBIK PEaKITUs
TeHJIeyJIepiMeH
nonenaey

9.4.3.11 m1acTUKTIH
BLIBIPAY MEP3IMiHIH
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Y3aKTBIK MOCEJIECIH
YKOHE KOpIIIaraH opTaaa
IJIACTUK
MaTepHaIIapablH
Ke0OeroiHiH 3ap1a0dbiH
TYCIHIIPY

9.4.1.12
aJKaIuCHICPIIH
KYPBUIBICHI HET131H]1e
OJIApJIbIH KaCUETTEPIH
TYCIHAIPY

9.4.3.13 kay4yKTbIH
aNKaTuCHACPICH
OHIPICTET1 albIHYbI,
MAaHBI3IbUIBIFBI JKOHE
Kazakcranma eceTiH
Kay4dyK eCiIMIIKTepiH
Oaramay

9.4.3.14 >tun
MbICAJIBIHIA
AJTKUHICPIIH
KAaCUETTEpIH TYCIHAIPY
9.4.3.15 OeH30JIIBIH
JKaJIIIbI
CHUIIaTTaMaapblH KOHE
KOJITaHBLTYbIH
cumaTTay

9.4.3.16
Kazakcrangarsl
KOMIP/I1H, MYHAIIbIH,
TaOWUFU ra3ablH KeH
OpBIHAAPBIH aTay KOHE
0JIapJIbl OHIIPYAIH
KOpIIlaFaH opTara
oCepiH TYCIHIIPY
9.4.3.17
KOMIPCYTEKTEPI1H
KaHy OHIMI apKbLIbI
MOJICKYJIAJIBIK
(bopMyIachlH aHBIKTAY
9.4.3.18 cniupTTepain
»KaJIlbl CUIATTTaMachI,
METAHOJI MEH
STAHOIABIH aJaM
ar3acblHa
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(U3HOTOTHUSIIBIK OCEPIH
TYCIHIIPY

9.4.3.19 xapOonmIIi
KOCBLIIBICTaP IbIH
KacueTTepi MeH
KOJIJTAaHBLTYBIH
cumnarTay

9.4.3.20 xap6on
KBIIITKbUIIAPBIH KIKTEY,
KACHETTEPIH CUIIATTay
AKOHE CIpKe
KbIITKBUTBIHBIH
XUMHSUIBIK KaCHeTTepi
MEH KOJIaHBLTYBIH
TYCIHIIPY

9.4.3.21 xypaemni
a¢upiiep MeH
ManIapabH
€PEKIIENIKTEPI MEH
MaiisiapibIH KbI3METIH
TYCIHAIPY

9.4.3.22 cUHTETHUKAJIBIK
JKYFBIII 3aTTap IbIH
KOpIlIaFaH opTara
oCepiH Tanjay

9.4.3.23
KeMIpCyJapAblH
KIKTEIY1H,
KAaCHETTEpiH,
KOJIJITAHBLTYBIH JKOHE
OHMOJIOTHSIIIBIK
MaHBI3bIH CUTIATTaY
9.4.3.24 HopybI3arsl a-
AMUHKBIIIKBLIIIAP
apachIHa IEITHUITIK
0allIaHBICTHIH TY3UTY1H
TYCIHAIPY

9.4.3.25 HopybI3
JICHATYPAIUSICHIHBIH
PEaKIUSACHIH 3ePTTEY
9.4.3.26 HopybI3IbIH
OHMOJIOTHSUITBIK MaHBI3bI
MEH KbI3METIH

TYCIHAIPY
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5) XuMUsl )KOHE OMIp:

biniM amymel 61yl THIC:

7-CBIHBIII 8- 0-
CHIHBIIT | CBHIHBIII
5.1 Tipi 7.5.1.1 amam ar3achkIHa KipeTiH dJIEMEHTTEPII
ar3anapaarsl | (O, C, H, N, Ca, P, K) ar3anarsl penin
XUMHUS aHBIKTAY;

7.5.1.2 THIHBIC alTy YAEPICIH TYCIHIIPY;
7.5.1.3 TaraM eHIMJIEPIH XUMHUSIIBIK
3aTTapbIH KUBIHTHIFBI JET TYCIHIIPY;
7.5.1.4 xeri0ip KOPEKTIK 3aTTap/Ibl: KaHT,
Kpaxman (kemipcyiap), HOpybI3, MaiIap/ sl
aHBIKTAY

Oxy mMakcaTTapbl KOATHIK O6enriMer Oepiired. Koareik Oemnrigeri Oipinmi nudp
CBIHBITITHI, EKIHIII YKOHE YIIHII I piap 0e1imM MeH OeMMIlICHI, TOPTIHIII TUDDP OKY
MaKCaTBIHbIH PETTIK HOMIPiH KepceTei. Mbicaibl, 7.2.1.2 KOABIHA «7» CHIHBII, «2.1%
eKiHI OesiMHIH OipiHII OeiMIIeci, «2)» OKY MaKCaThIHBIH PETTIK CaHbl.

18. Tokcannarel Oenimaep KoHE OeniMIaep 1THACTI TaKpIphINTap OOMBIHIIA
carar caHJlapblH 061y MYFaIiMHIH €pPKIHE KaJIIbIpbUIAIBI.

19. Ocol oky Oarmapnamacel Heri3ri opra Oinim Oepy naeHreiiniH 7-9-
CBHIHBINITAPbIHA apHANFaH «XUMH» OKY MoHI OOWBIHINA YATUIIK OKy OaraapiiaMachiH
1CKe achIpy *kOHIHAETL Y3aK Mep3IM/1 KOCTIapblHa COUKEC 1CKE aChIpbLIaibl.

¥3ak Mep3imMal KOcmapaa op Oemmjae JKy3ere  achIpbUIaTBIH — OKY
MaKcaTTapbIHbIH K8JIEMI KOPCETIITEH.

4-naparpad. Herisri opra 0li1iMm 6epy neHreifiHiH 7-9-CbIHBINITAPbIHA APHAJIFAH
«XuMHsD) OKY IIOHI 00MbIHIIA YK OKY 0aFa1ap/iaMachbiH iCKe acbIpy
JKOHIHIeri y3aK Mep3iMi skocnap

1) 7-chiHbI:

benimuep TakpipbinTap OKy makcarTapsl
1-Tokcaun
Xumust moHIHE  [XWUMHUS — 3aTTap Typasibl 7.1.1.1 «XuMUS» FHUTBIMBIHBIH
kipicrie. Taza  pKapaTbUIBICTAHY HBICAHBI MEH MaHBI3/IbUIBIFBIH
FBUTBIMIAPBIHBIH O1p cajachl TYCIHAIPY
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3aTTap KOHE

Ne 1 mpakTHKaNBIK )KYMBIC

7.1.1.2 xumus KaOMHETIHIET]

Kocrasap «XuUMHUs KaOWHETIHET1 KayiCi3IK TEXHUKAChI €pexKeNepiH
KayiNCi3iK TEeXHUKa 01Ty JKOHE >KaJIbIHHBIH KYPBUTBICHIH
epexenepi. XUMHSIIBIK TYCIHIIPY;

KypayT-KaOIbIKTapMEH 7.1.1.3 anbIHHBIH KYPBUIBICHIH
TaHbICY. JKaabIHHBIH TYCIHIIPY

KYPBUIBICHD»

3aT )KoHE JCHE. 7.4.1.1 saneMeHTT1 (3Kaif 3aT) Oipaeit
Ta3za 3at >koHe KocIa. ATOMJIapbIH KUBIHTBIFbI €KEHIH, 3aT
3aTTapbiH (PU3MKAIIBIK MEeH JCHEH], Ta3a 3aTTap MeH
KacHeTTepl KocIajgapbl aKbIpaTy

Ne 1 xepcetinim «Ta3za 3arTap

MEH KocTanap»

KocnanbIg TypIiepi. 7.4.1.2 xocnanapablH TYPJIEPIH KoHE
Kocnanapael 66y oicTepis |01ap/sl 06ty OICTEpiH aHBIKTAY

Ne 1 3epTXaHabIK TOKIpHOE

«bBipTeKTi KoHE OpTEKTI

Kocragapibl 0emy»

No 2 mpakTukanbIK )KyMbic  |7.4.1.3 KOocTIaHbl Oeyre HEeTi3/1ereH
«OPTEKTI KOCHaJaH Ta3a 3aT (TAXKIPUOCHIH >KOCIIapbIH KYPY JKOHE
Ty OHBI JKacay

Atompap, Atom. MoJiekyna. AToM- 7.1.2.1 aTOM-MOJEKYJIABIK 1JTIMHIH

MOJIEKYJIajap.  MOJIEKYJIAJbIK 1JIIM. HET13T1 KarujaaapblH aTay

3aTTap Ne 2 3epTXaHajbIK TOKIpUOe

«ATOMIap KoHE
MOJIEKYJIaIap IbIH
MOZEIbAEPIH Kacay: OTTEK,
CYTEK, CY, KYKIpT; METaH»

XUMUSIIBIK 2JIEMEHTTED

7.1.2.2 op PIEMEHTTIH XUMHSIIBIK
TagOaMeH OeJTUICHETIHIITIH KOHE
OeIriIl aTOM TYpi €KeHIH TYCIHIIPY

DKait sxoHe Kypaeni 3aTTap.
XUMHUSIIBIK KOCBUIBICTAP.

Ne 3 3epTxaHaibIK TOKIpUOE
«Kaii 3aTTapibiH PU3HKAIBIK
KACHETTEPIH CaJbICTHIPY:
TeMip, MBIC, aJTFOMUHU,
KYKIpT, Tpadut.

No 4 3epTxaHajbIK TOKIpUOe
«Kypneni 3aTTapibig
(bU3UKaIBIK KaCUeTTePiH

CaJIBICTBIPY: ac TY3bl, KaHT,

7.1.2.3 3aTTapabiH PU3NKATIBIK
KACHETTEPIH CaJIBbICTBIPY
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CY, MBIC OKCHI1, aTFOMHHHM
OKCHJII»

CasnbICThIpMabl ATOM/IBIK
Macca

7.1.2.4 aTOMHBIH MaccaJbIK OipJIirin
KOJIJIaHy apKbUIbI XUMUSIIIBIK
HIIEMEHTTIH aTOMJIBIK MacCaChIH
ecenrey

ATOMHBIH KYpaMbl MEH
KypbUIbICHL. M30TONTAap

7.1.2.5 anramksl 20 2JIEMEHTTIH
atoM Kypslibicsl (p*,n°, e”) Men
ATOM SIIPOCBIHBIH KYpaMblH
cumnarTay;

7.1.2.6 N30TOM TYCIHITIH TYCIHIIPY

2-TOKCaH

[leprOTHIK 3aH
PKOHE XUMUSIIBIK

XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIIH
MEPUOATHIK KECTECIHIH
KYPBLUTY TapUXBbI

7.2.1.1 XUMUSIIBIK 2JIEMEHTTEP/T1H
kikTenmylH W.JleOepeitaep,
Jx.Heronenac, J[.M.MennaeneeBTiH

KYHIHIH e3repyi

No 5 3epTxaHaJbIK TOXKIpUOE
«XUMUSITBIK peaKIUsIIapIbIH
OenruiepiH 3epaeney»

hieMeHTTepaiH  [[IepuoaThIK KECTEHIH C€HOCKTEPIHIH MbICAJIbIH/IA
MEPUOITHIK KYPBUIBIMBI CaJIbICTHIPY
Kyiieci . JleGepeitnep, [Ix. 7.2.1.2 mepuoATHIK KECTEHIH
Heronenje, J1.1. KYPBUIBIMBIHBIH HET131H]1€ TIEPHUO/I,
MeHieneeBTiH eHOSKTEPIHIH [TOT HOMIPIHIH (PU3UKAIIBIK
MBbICAJIBIHA JIEMEHTTEP/Il = [MAaFbIHACBIH TYCIHAIPY
KIKTEY
XUMWSUTBIK SJEMEHTTEpAIH  |/.2.1.3 MepruoATHIK KeCTeeT1
TAaOUFH ysIacTapbl XUMUSIIBIK DJIEMEHTTEP/IiH TaOUFu
ysiTIaCTapblH CUTIATTAY
XUMUSIIBIK DJIEMEHTTIH 7.2.1.4 IepUOATHIK KECTEET1
CUTIATTaMaChI OpHaJIacybl OOUBIHIIIA XUMHUSITBIK
DIIEMEHTTI CUIIATTay
3aTTapIbIH Du3NKaIBIK )KoHE XUMUSUTBIK [7.1.1.4 hUBUKAIIBIK )KOHE XUMUSITBIK
arperaTThIK KYOBLIBICTA. KYOBLTBICTAp bl AKBIPATY
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Op TYpJIl arperarThiK KyHeri
3aTTap/bl KbI3JbIPY JKOHE
CaJIKbIHJIATy IpolecTepi

Ne 6 3epTXaHaIBIK TOKIpUOE
«CyIbl KBI3BIPY JKOHE
CAJIKBIHAATY YIepicTepiH
3epTTey»

7.1.1.5 GenmiexTep1iH KHHETUKAIBIK
TEOPHUSIChIHA COMKEC 3aTTap IbIH
arperaTThIK Kyl MEH KYPBUIBIMBIH
TYCIHIIPY

7.1.1.6  cyaplH  KailHAy  JKOHE
CaJIKBIH/IAy MPOIIECIHIH KUCHIKTApPhIH
caly »JKOHE OfaH OeJIIeKTepiH
KUHETHUKAJIBIK TCOPHUSCHI TYPFBICHIHAH
Tajjay jkacay

3-TOKCaH
X UMUSIIBIK Banearrinik. 7.1.2.10 BaJICHTTUIIK YFBIMBIH
dbopmynanap buHapIBI KOCBUTBICTAPABIH  [alijajaHa OTHIPHII, OUHAPJIHI
XUMUSIIBIK OpMyTTaiapbl.  [XUMHUSIIBIK KOCBUTBICTAP I6TH
Kypam TypakThUIBIK 3aHbI _{(bopMynanapblH KYPacTeIpy
7.2.3.1 KypaMm TYPaKTbUIbIK 3aHbIHBIH
MOHIH TYCIHAIPY
Cannpik ecentep:bunapabt  [7.1.2.7 OMHAPJIbI KOCHUIBICTHIH
KOCBUIBICTap IbIH opMyITachl (hopmyiackl OOHbIHIIIA
OOMBIHIIIA CATIBICTHIPMATIBI  MOJICKYJIATBIK/ (HOpMyIIaIbIK
MOJIEKYJIaJIBIK MaCCaHBI MacCCachIH €CenTey
ecentey, OKCUATEP 7.1.2.8. okcuaTep MbICAIbIHA
MbICAJIbIHAA OMHAPIIBI OUHAPIBI KOCBUIBICTAPABIH
KOCBHLIBICTAP IbIH KYpaMBIH/IaFbl JIEMEHTTEP/I1H
KYPaMbIHIAFbI MaccalblK YJIECIH Taly
AIIEMEHTTEPIH MACCATBIK
yJ€eCiH Talby
XUMHUSIIBIK KOCBUIBICTApABIH [7.1.2.9 aToMaapabIH MacCalibIK
(bopMyiachkiH Ta0y KaThIHACTAPhI )KOHE MACCAIBIK
yJecTepl apKbUIbl OMHAPJIBI
KOCBUIBICTapIbIH (hOpMYIIachiH
KYpacThIpy
Aya. Otreri. Aya. AyaHbIH KYpaMbl 7.3.1.1 3aTTap xaHFaHJa ayaHbIH
Kany. No 7 3epTxaHaibIK TOKIpUOE |[KYPaMbIHIAFbl OTTEKTIH

«bayaybl3 IIaMHBIH KaHYbI»

PKYMCAIIATBIHBIFBIH 3€PTTEY
7.3.1.2 aTMocdepalnbIK ayaHbl
ITacTaHyIaH KOPFayIbIH MaHbBI3bIH
Oaranay

Ortreri. O30H. OTTErIHIH
TaOUFaTTarel aHAJIBIMEL.

7.4.2.7 OTTEKTIH AJTIOTPONUSIIBIK TYP
©3repiCTepiHIH KYpaMbl MEH
KACHETTEPIH CaJIbICTHIPY;

7.4.2.8 XKep GetiHzeri 030H

Ka0aTbIHBIH MAHbBI3bIH TYCIHAIPY

29



OTTeriHiH anbIHYBHI.

Ne 8 3epTxaHaNbIK TOKIpUOE
«CyTeriHiy acKbIH
TOTBHIFBIHAH OTTETIHI aTy»

7.4.2.9 oTTETiHI AJIBIHYBIH 3€PTTEY

3aTTapaeIH KaHy yaepici

No2 xepcetinim «KaHFbIII
MKOHE JKaHOAMTHIH 3aTTap MEH
MaTepuaIapablH )KaHYbI:
Kara3, KaHT, CIIUPT, [IEMEHT

7.3.1.3 Te3 TYTaHATBIH, )KAHFBIIII
MKoHE JKaHOAWTHIH 3aTTapra
MbICaIap KeATIpY

Metanmap MeH
OeiiMeTanapablH JKaHy

peakusIapbl
Ne 3 xkepcetinim «KykipTTiH,
dbochopasiy, TEMipAiIH ayaaa
PKOHE OTTEKTE JKaHYBIH
CAJIBICTRIPY» (BUPTYaJI/IbI
KOPCETLIIM).

No4 xepceTisiimM
«KeMipTeKTiH xoHe
MarHuiaiH OTTEriMeH
OpEKETTECY PEAKIMIIAPB)
3aT MacCaChIHbIH CaKTalTy
3aHbI

7.3.1.4 xeli0ip meTangap MeH
OeiiMeTamaapAblH, JKaHFaH 12
OKCHATEp TY3LICTIHAITIH TYCIHAIPY

7.2.3.2 aii 3aTTapAbIH )KaHY
peakMsUIapbIHBIH TEHACYJIEPIH 3aT
MacCCaChbIHbIH CaKTally 3aHbI
TYPEBICBIHAH TYCIHIIDY

4-toKcaH

Tipi
ar3ajapAarbl
XHMUS

AlaM ar3achIHIArbl
XUMUSUTBIK DJIEMEHTTEP JKOHE
KOCBLIBICTAp

7.5.1.1 amam ar3achiHa KipeTiH
rnementrepaid (O, C, H, N, Ca, P,
K) ar3agarbl pesiiH aHBIKTAY

TeiHBIC My yaepici. Ne 9
3epTXaHAIBIK TOKIPUOE
«TeIHBIC Aty yaepiciH
BepTTEY»

7.5.1.2 TBIHBIC ally YaAEepiCiH
TYCIHAIPY

Taram KypaMbIHIaFbl
KOPEKTIK 3aTTap

Ne 3 mpakTHKaIBIK AKYMBIC
«TaraM KypaMbIHIaFbl
KOPEKTIK 3aTTap/bl aHBIKTAY»

7.5.1.3 TaraM eHIMICPIH XUMHUSIIBIK
3aTTap MEH AJIEMEHTTEPAIH
PKUBIHTBIFBI JIEN TYCIHIPY;

7.5.1.4 xelO1p KOPEKTIK 3aTTap/Ibl :
KaHT, KpaxmaJs (Kkemipcynap),
HOPYBI3, MAMJIAp bl aHBIKTAY

Kep xuMusiCh

2Kep KbIpTHICBIHIA
KE37CCETIH DJIEMEHTTED
[1aiinannl reoJIOTUSIBIK

XUMUAJIBIK KOCBIJIBICTAP.

7.4.2.2 %ep KbIPTHICHIH/IA KONITET€H
Maiigaabl XUMUSIIBIK KOCBIIBICTAP
OapbIH TYCIHIIPY
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KazakcTan
PecryOMKkachIHBIH TTaiiJaTbl
Ka30amapbIHbIH KEH
opbiHaapsl. Ken Kypambl

Ne 5 kepceTinim
«KazakcTangarbsl manaajbl
Ka30ajap >KUbIHTHIFbI

7.4.2.3 keit0ip MUHEpanIap MEH
naianpl TAOMFU KOCBUTBICTAPIBIH
KEHJIEpre JKaTaThIHBIH TYCIHAIPY
7.4.2.4 Kazakcran
PecnyOnuKachIHBIH MUHEPaIbl
PKOHE TaOWFU PECypCTaphIH aTay,
0JIApJIbIH KEH OPBIHIAPBIH KOPCETY

Kanbin CoTOaeBThIH,
FBIJIBIMFA KOCKaH yJiec,
ai1aabl TeOJIOTUSIIBIK
XUMUSIIBIK, KOCBLIBICTAP

7.4.2.5 Kanpim CoTO0aeBTHIH
FBUIBIMFA KOCKAH YJIECiH 011y

Cy- TipmIUIiK Ke3i

7.4.2.1 cynbl Ta3apTyAbIH OpTYpIi
o/iCTEePIHIH THIM/ILTIFIH CATBICTHIPY

MuHepannapasl eHAIpyAiH
HKOJIOTUSUIBIK aCIEeKTLIepi

7.4.2.6 Taburu pecypcrapbl
OH/IIPY/IIH KOpIIAaFaH OpTara 9CEepiH
TYCIHAIPY

buHapbl KOCHUTBICTAP ABIH
KaHybl Ne6 KepceTiTimM
«buHapIIbI KOCBUIBICTAPIHIH
PKAHYBD» (MBIPBIII CYTbUI
PKOHE METaH\ITPOTIaH JKaHYbI).
(BEPTYaJIIBI KOPCETLITIM)
Taburarra Ke3aeceTiH
OKCHUATEP

7.4:1.4 OuHAPIBI KOCHUIBICTAPABIH
PKaHy peakIUsIapbIHBIH TeHICYIepiH

KYPacCTbIpY;
7.4.1.5 taburarra keznecerid (H20,

CO,, SiOz, A|203, FeO, Fezo3);
OKCUATEPIIH KOJTAHBLTYBIH
TYCIHAIPY

2) 8-ChIHBIIL:

benimaep TaksIppInTap OKy MakcarTapbl
1-Tokcan
ATOM/IaFbI Atoma snekTporHaapasiHg.1.3.1 atomaa anekTpoHaap
DIIEKTPOHJAPBIH  (TapAJTYBI. HHEPreTUKANIBIK AeHreinep OoibIHIIa
KO3FaJIbIChl MEH =~ [ JHEPIreTHKAJIBIK TapajaThIHbIH TYCIHAIPY
Tapalybl, TIEHreep.
aToMaapaaH No 13epTxaHamnbIK
MOHIAPIbIH Toxipuoe «Hartpwuii, xjaop
TY31TYi aTOMIapbIHbIH

MOJICIIBACPIH JKacay»

ATOMJAFbI JICKTPOHIAp
KO3FaJIbICHI

8.
DIICMEHTTIH JIEKTPOH/IBIK
KOH(UTYPALMSICHIH KOHE AIEKTPOHIbI-

1.3.2 anramksl 20 XUMUASIIBIK
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rpadukanbiK hopMyagapbiH
KYpacThIpy

Honnapabiy Ty311yl 8.1.3.3 aTromuap 37eKTpOHAAPIbI
KaOBLIJall HEMeCe JKOFaJITa aJlaThIHBIH
PKOHE OCBIHBIH HOTIDKECIH]IC HOH/IAP
TY3UIETIHIH TYCIHIIPY

KochuibicTap 8.1.3.4 «HOIBIIK KOCBIH/ILDY

dbopMmyITaceIH OIICIMEH KOCBUIBICTAPIBIH

KYPacThIpy dhopMmyanapbiH KypacThIpy

OnextprepicTinik TOThIFyY
mopekeci

8.1.4.1 >neKTPTEPICTIIIK YFHIMBIH
[TonuHT KecTect XKoHe rpapuk
HET131He TYCIHAIPY

XUMHUSIIBIK XUMHUSIIBIK 8.2.1.1 nepuo, TONTHIH XKOHE aTOM
DIIEMEHTTEP/IH ~ PIIEMEHTTEPIIH HOMIPIHIH (QU3HKAIBIK MOHIH TYCIHIIPY
MEPUOITHIK MEPUOJITHIK KYHECIHIH
Kyiieci KYPBUIBIMBI
XUMHUSUIIBIK dJIeMeHTTep - (8.2.1.2 -Torrap MeH nepuoarapia
aTOMIApbIHBIH KEHOIp  [PIIEMEHTTEp KAaCHETTEPiHIH 03repy
CUITaTTaMaJIapbl- MEH 3aHJIbUIBIFBIH TYCIHAIPY
KaCHUETTEPiHIH TEPUOATHI
TYpIE e3repyi
[lepuoateik xyiieneri [8.2.1.3.1€pHOATHIK KYWeaeri OPHBI
OpHBI OOMBIHIIIA OOMBIHIIIA XUMHUSIIBIK DJIEMEHTTI
DIIEMEHTTIH CUIIAaTTaMAacChlCHIIATTAY
XUMUSITBIK 8.2.1.4 XuMHUSIIBIK KacCHETTEpl YKcac
IIEMEHTTEPI1H HIIEMEHTTEP/IIH O1p TOIKa
TaOUFH YsIacTaphbl )KOHE PKATATHIHIBIFBIH OOJIKAY
0JIapAbIH KacUeTTepl
3aTTapabiH SarTapaeiH popmynanapsig.2.3.1.3aTTapabiH dbopmynanapsl
bopmynanapel OOWBIHIIIA €CETITeyIep  ([OOWBIHINA €CeNTep IIbIFapy
PKOHE XHUMUSITBIK
peakiust 3aT MaccachIHBIH cakTany(8.2.3.2 3aT MacCacChIHBIH CaKTally 3aHbIH|
feRACyIepl 3aHbl. X UMUSITBIK KOJIAHBITI, XUMMSUIBIK — peaKuusiap
peaKkiys TeHACYJIEPIH  [TeHJEYJIePiH KYpY
KYPY.
Ne 1 kepcertinim «3at
MaCCaChIHBIH CaKTaTy
3aHbIH JOJIEIICUTIH
TOXKIpUOE»
XUMUSIIBIK PEAKLIUS 8.2.2.1 Oacramkbl KoHE TY3UITCH
TUTITEP1 3aTTapAblH  CaHbl MEH  KYpaMb]

OOMBIHINIA XUMHUSJIBIK PEaKIHSIIAPIbI

KIKTEY
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TaOuraTTarsl %oHE Tipi
ar3ajap MEH ajaM
TIPIILTITIHET1 XUMUSIIBIK|
peakuusiap

8.2.2.2 TaOuraTTarbl )KOHE Tipl ar3ajap
MEH aJaM TIPIIUTITIHAET] XUMUSIIBIK|
peakmmsuiapapl  (HOTOCHHTE3, THIHBIC
a1y, MeTaJllap KOPPO3UsIChl) CUTIATTAY

2-TOKCaH
3aTTapabIK 3at memepi. Mob. 8.2.3.3 ABoraJipo caHbIH, 3aT
(bH3UKATIBIK ABOTaJipo CaHbl. MOJTIIIEPIHIH OJIIIeM O1pJIiri peTiHae —
eJIIIeMIEPi. 3aTTapAbIH MOJISIPABIK ~ MOJIBJII TYCIHIIPY
CTeXruoMeTpUsITBIKMACCACHI 8.2.3.4 KOCBUIBICTBIH MOJISIPIIBIK
3aHIap MacCCaChIH €CENTEY
CTeXruoMEeTPpUSIIBIK 8.2.3.9 TaOuFaTTarbl XUMUSIJIBIK
3aHaap peakusiapAblH MbICATIBIH Taii1aaHa
OTBIPHIIN, pearcHTTep MEH OHIMACPIIH
MAaCCaChIH €CEeNTeY
XUMUSIIBIK PEAKIUS 8.2.3.5 XUuMMSUIBIK PeaKius TeHACYIepl
TeHJIeyepl OOUBIHIIIA OOMBIHINIA 32T MACCACHIH, 3aT MOJIIIEPIH
ecernTep MIbIFapy ecenTey
ABOTAJIpO 3aHBI. 8.2.3.6 raznap KeJeMiH ecenTey/ie
MosipJibIK KeJIeM ABOTaJIpO 3aHbIH KOHE MOJISIPJIBIK
KoJIeM/I1 KOJIaHy
['a3napabiH 8.2.3.7 raznapaplH CalbICTBIPMAIIbI
CQITBICTBIPMAJTBI TBIFBI3LIFBIH OOMBIHIIA 3aTTHIH
THIFBI3IBIFBL. KomeM ik  MOJISPIIBIK MacCaChlH €CeNTeY;
KAThIHACTAP 3aHbI 8.2.3.8 razmapabiH KeJIeMIiK KaTbIHAC
3aHBIH MalijaaHa OTHIPHIT, PEaKITHs
TeHJeyJiepl OOUBIHIIA ecenTeyep
KYPrizy
XUMHUSIIBIK KoBanenTti Oaitmanpic  (8.1.4.2 3IEKTPTEPICTIIIK YFBIMBIHA
OalilaHbIC CYHMEHII KOBAJICHTT1 OaiJIaHbICThIH

TY3UTyiH TYCIHIIPY

MeTanablK OalIaHbIC

8.1.4.3 MeTanapIK OaliylaHBIC IIEH
METaJIJILIK KPUCTAIIBIK TOP
KalbIHIAFbl OLTIMICPIH KOJIJIAHBIII,
MeTaJIIapAbIH KACHETIH TYCIHAIPY

MoHablk OaliyiaHbIC

8.1.4.4 noHbIK OaNIaHBICTBIH TY31TY
MEXaHU3MIH CUIaTTay

Kpucranabsik Top
TYpJepi.

XUMUSIIBIK OaiiyIaHbIC
TUIITEPI J)KOHE 3aTTaPIbIH
KACHETTEpl apachIHIaFbl

8.1.4.5. 3aTTap KacueTTepiHIH
KPUCTAJIBIK TOP TUIITEPIHE
TOYENIIIITIH TYCIHAIPY

e3apa OailIaHbIC
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3-TOKCaH

PKaut 3aTTapapig

’Kaut 3aTrap: metanaap

8.2.1.5 merangap xoHe

OpTYPJILIITI KoHe OerimeTanmapy. Ne2 (0eliMeTangapIsIH KaCUETTEPiH
KepceTimiM «MeTtangap  [TYCIHIIPY
MeH OeiimeTanaap
YJIT1IepP1 JKUBIHTHIFBI
OTTeri, aNbIHYBI, 8.4.2.1 oTTeKTI ajy KoHE OHBIH
KacHUeTTepi, KAacHeTTEPl MEH KOJIJITAaHBLTYBIH 3€pPTTEY
KOJIIAHBLITYBI.
Ne 3 kepcetiniM «OTTeKTI
Ty 5KOHE OHBIH
KACHETTEPIH TaHy»
MeTangapaslH OTTeKIeH, (8.2.4.1 0enceHml MeTaiapAbIH CajaKbIH
cyMeH apekertecyl. Ne 4 |CyMeH, bICTBIK CYMEH, OyMeH
kepceTunM «bercennl  [@peKerTecyiHiH peakuus TeHAeyIepiH
METaJIIapIbIH CyMEH KYpacTBIPY.
PKOHE OTTEKIIECH 8.2.4.2 MeTanaap/ibIH KeMIplTyiHe
opeKeTTecyi» ocep eTCTiH JKaFaanmapasl 3epTTey
CyTexk: KacueTTepi, 8.4.2.2 cyTeKTi ally >KOHE OHBIH
QIIBIHYBI KOHE KACHETTEepP1 MEH KOJIIaHbLITYbIH
KOJIJAHBLUTYbI. TYCIHAIPY
No 1 mpakTUKaIbIK
KYMBIC «CyTeKTi aimy
PKOHE OHBIH KaCHETTEpIH
TaHy»
beropranvkanslk |[benopraHuKaibiK 8.3.4.1 OeliopraHUKaJIbIK
KOCBUIBICTAPIBIH  [KOCHUIBICTAP/IbIH HET13T1 [KOCBUIBICTAPBIHBIH HET13T1 KJIaCTapbIH

HET13r1 KJIacTapbl

KJIaCTaphbl

KIKTEY

OxcuarepIiH XKIKTenyi,
AJIBIHYbI, KACUETTEPI,
KOJIIaHbLTYbI No 2
3epTXaHANBIK TOXKIpUOE

8.3.4.2 okcuaTepal XKIKTEY KIHE
QJIbIHYbl MEH XUMUSIJIBIK KACUETTEPIH
CUIIATTANUTBIH PEaKLMs TeHACYJEePIH

KYPacTbIpy

«OKcuaATEpIIH 8.3.4.3 oxkcuarep/iiH KopIllaraH opTara
KACHETTEpIH 3epTTeYy»  [ocepiH Oaranay
KpIkeuigap sy 8.3.4.4 KpIIIKBUTIAPABIH KIKTETYIH,

PKIKTEITY1, alIbIHYHI,
KacHUeTTep1, KOJIIaHBLTYbI
No 3 3epTXxaHaIbIK
TOXKIpUOE
«Epitinainepin
WHANKATOPJIAp apKBLUTHI
OpTacChIH aHBIKTAYY;

Ne 4 3epTxaHanbIK

ToKipuOe «MeTtangapabpiH

KACHETTEPIH KOJAAHBUIYbIH TYCIHAIPY
8.3.4.5. KbIIKbUIIAPIbIH XUMUSIIBIK
KACHUETTEPIH CUITATTANTBIH PEAKITHS

TEeHJICYJIEPIH KYPacThIpy
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KBIIKBLIAAD
epiTiHaLIepIMEH
OpEKeTTeCyi».
Ne 5 3eprxananbik
Toxipude «Ty3
KBIIKBLTBIHBIH
OeiiTapanTany
CAKIIHSICHI»

Heri3aepaiH iKTemnyi,
aJIBIHYbI, KACHETTEP],
KOJITaHBLTYBI Ne 6
3epTXaHaJbIK TOXKIpHOe
«HerizaepiH XUMUSITBIK
KACUETTEPIH 3EPTTEY»

8.3.4.6 Heri3Aep/liH XKIKTeyl, AJIbIHYBI,
KacueTTepl, KOJIAaHBUTYbIH TYCIHIIPY;
8.3.4.7 Heri3AepAiH, XUMHSIBIK
KACHETTEPIH CUIIATTAUTHIH PEaKITHs

TEHJEYIEPIH KYPACTHIPY;

Ty31apIbIH KIKTENYI,
aJbIHYbI, KACUETTEPI,
KOJITaHbLTYBI No 7
3epTXaHabIK TOKIPUOE
«Ty3nmapablH KacueTTepi
PKOHE aJIbIHYBDY

8.3.4.8 Ty3mapAbIH XKIKTEIyl, aJbIHYHI,
KACHETTEpl, KOJJAAHBUTYbIH TYCIHIIPY
8.3.4.9 1y3aapAbIH XUMHUSIIBIK
KACUETTCPIH CHIATTANTHIH peakuus

TEHICYJIEPIH KYPaCThIpy

MeTanapabiy
OeJICeHITIK KaTaphl.
No 2 mpaKkTrKabIK
MKYMBIC «MeTanmapapig
Oerceniairia
CAJIBICTBIPY»

8.2.4.3 9KCIepUMEHT HOTHXKECI
OoBIHIIA METAIAPbIH OCIICEH UK

KaTtapblH Kypy

beliopranukaibIK
KOCBUIBICTAP/IbIH HET13T'1
KJIacTapbl apackIHIarbl
FEHETHUKAJIBIK OaliJIaHbIC
No 3 mpakTukaibiK
PKYMBIC
«benopranmukaibIK
KOCBUIBICTAP IbIH HET13T'1
KJIACTaphl apaChIHIAFbI
FeHETUKAJIBIK OalJIaHBIC)

8.3.4.10 GeltopraHUKaIbIK
KOCBUIBICTap IbIH HET13T'1 KJIacTapbl
apachbIHAFbl TCHETHKAIIBIK
OaliIaHBICBIH AHBIKTAY

4-toKcaH

Cy. Epitinainep
PKOHE epITIIITIK

3aTTap/IbIH CyJaFbl
epIrilTIri

No 8 3epTxaHabIK
TOKIpuOe «3aTTapablH
EpITIIITITIH 3ePTTEY»

8.3.4.11 3arteiH 100 T cynarsl
EpIriLITITIH €CenTey

No 4 mipakTHKaJIbIK

KyMbIC «KarTThl

8.3.4.12 3aTThIH epirimTiriHe

TEeMIIepaTypaHbIH CEPiH 3EPTTEY
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3aTTap/IbIH EPITIIITITiHE
TeMIIEpPaTypaHbIH dCepi»

EpireH 3aTThIH MacCabIK

8.3.4.13 epiTinAizneri epireH 3aTThIH

yJeci. Oenri Maccachl OOMBIHIIIA TTAHBI3ABIK
EpiTiHaiaeri 3aTTapAblH PKOHE MOJISIPIBIK KOHIIEHTPALMSCHIH
MOJISIPIIBIK ecenrey

KOHIICHTPALIUSICHI

No 5 mpakTHKanbIK
KyMbIC «EpireH
3aTTapAbIH MacCaJbIK
yJI€C1 5KOHE MOJISPIIBIK
KOHIICHTPAITUSCHI
OOMBIHIIIA ePITIHALIEePIl
TTABIHIAY»

8.3.4.14 epireH 3aTThIH MaccalbIK yieci
MEH €pITIHIIHIH 0TIl Maccachl
OOMBIHIIIA €pITeH 3aTThIH MacCaChIH
ecenTey

XUMHUSIIBIK
[pEeAKLMSATAFbI
SHEPTUSIMEH
TAHBICY

OTBIHHBIH KaHYBI )KOHE
HHEPrUSHbIH O6JIiHY],
KBLTY 3 QeKTici.

8.3.1.1 kemipTeKKYpamabl OTBIHHBIH
OTTEKTE JKaHybl HOTHXKECIH]IE
KOMIPKBIIIKBUI Ta3bIHBIH, U1C Ta3bIHBIH
HEMECe KOMIPTEKTIH TY3UIylH
TYCIHIIpY

Koty addexTici.
DK30TEPMHUSLIBIK KOHE
HHAOTEPMUSLITBIK
peakuusiap.
TepMOXUMUSITBIK
reHacyep. Ne 9
BepTXaHalbIK TOKIpUOe
«OHEPrusHbIH
©3repyiMEH KYpPETIH
XUMUSITBIK pPeaKIusiaapy»

8.3.1.2 3K30TEPMUSIIBIK KOHE
DHIOTEPMUSIIBIK peakiusiaap OOHbIHIIA
ecen bIFapy

PKany eHiMaepiHiH
KOpIIIaFraH OpTaFra )KOHE
ajam eMipiHe acepi

8.3.1.3 3aTThIH )KaHy PEAKIUACHIHBIH
OHIMJIEPIH OHE OJIap/bIH KOpIlaraH
opTara, aJlaM eMipiHe 9CEepiH CUIATTAy
8.3.1.4 mapuukTik 3¢ HexTiHIH

ceOenTepiH TYCIHIIPY

3) 9-ChIHBII:

kepceTiliM « oHIbIK
JKOHE KOBAJIEHTTI

benimuep TaxpIpbITiTap Oky makcarTapbl
1-Tokcan
DJIEKTPOJUTTIK | DIESKTPOIUTTEP MEH 9.4.1.1 anexTpoauTTEp MEH
JTUCCOLAALIMS oeirnexkrponuttep. No 1 | OeWdIEKTPOIUTTEPIIH APACHIHIAFbI

alBIPMAITBUIBIFBIH TYCIHIIPY
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MIOJTFOCT1 OaiiyTaHbICHI Oap

3aTTap/IbIH
IEKTPOTUTTIK

JIMCCOLIMAITUSICHI

DAEKTPOIHUTTIK 9.4.1.2 NEeKTPOIUTTIK JUCCOLUAIUS
JMCCOIMALIUSIIaHy TEOPHSICHIHBIH HET131H1e

TEOPHSICHI JMCCOIMALUSIIaHy MEXaHU3MiH

TYCIHIPY

KpImkel, Heris,
TY37apIbIH
AIIEKTPOIUTTIK
JIMCCOITHAITHSICEI.

No 1 3eprxanansik
ToxkipuOe «KpIIIKbLI,
cuITi epiTiHaepidiy pH
aHBIKTAY»

9.4.1.3 KBIIIKBLI, HET13, OpPTa KOHE
KBIIIKBIIIBIK TY3/1apIbIH
ANEKTPOITUTTIK AUCCOTHAITUSITAHY
TEHJCYJEPIH KYPACTBIPY

Jnccounanusisiany 9.4.1.4 KYIITi )XOHE 9JICi3

JIOpEKeci. AJIEKTPOIUTTEPIIH

Kymrti sxone anci3 JUCCOLMAIMSUIAHY JOPEKECIH

AIEKTPOJIUTTED. TYCIHAIPY

Hon anvacy 9.2.2.1 MOJEKyYJIAJIBIK >KOHE UOHJIBIK

peaKIusIaphl. TYPAE peakius TeHACYIepiH
KYpacTeIpy,
9.2.2.2 voH anmacy
peaKLMsUIAPBIHBIH KYPYy ceOenTepin
Tanaay

OAEKTPOIUTTIK 9.3.4.1 >NIEKTPOHUTTIK

JUCCOUUALIUSIIIAHY JUCCOIMAIIUSITAHY TEOPUSICHIHA

TEOPHSCHI TYPFHICHIHAH
KBIIIKBLI, HET13,
TY3AapIbIH XUMHUSITBIK
KAacHeTTepl.

CYHEHII, KbIIIKbUIIAPIbIH,
HET13/Iep/I1H KOHE TY3ap/IbIH
XUMHUSUTBIK KACHETTEPIH CUIIATTAY

No 1 mpakTukanbIk
*KyMbIc «MoH anmacy
peaxkuusiapb»

9.3.4.2 KBIIKBUIIAP KOHE HET13/1ep,
opTa TY37ap.IbIH XUMHUSIIBIK
KACHETTEpIH TOKIpHOe Ky31Hae
3epTTey

Ty3nap ruaponusi.

9.3.4.3 Ty3nap ruApOIU3IHIH
AHBIKTAMAaChIH OLTy KOHE OHBIH
MOHIH TYCIHAIPY

Beitopranu- KaTtnonpapra canansik 9.4.1.5 Na*, K*, Ca%*, Ba?*, Fe?*,
KaJIBIK peaxkuusiap Fe3+, Cu?" kaTMOHIAapBIH canabIK
KOCBLIBICTAP- Ne 2 3eprxaHanbik AHBIKTAY

JIBIH CaTlaJTbIK Toxipube «Na*, K*, Ca?",

Tanaaysl Ba?* Fe?*, Fed*, Cu*y
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KaTHOHAApPbIHA CallaJIbIK

peakiusIapy
AHWOHIApFa canabIK 9.4.1.6 CI', PO4*, SO4* , CO5*,
peaxusap SiO3% -aHHOHJAPBIH CATIANIBIK

No 3 3eprxananbik
Toxipuoe «Cybl
epitingigeri CI-,PO,%,
80427, CO327, Si032'
AHUOHJIAPBIH AHBIKTAY)

AHBIKTAY

No 2 mpakTuKabIK
AKYMBIC
«beropranKaIbIK
KOCBUIBICTap KYPAMbIH
caraJblK TaJaay»

9.4.1.7 GeiiopraHuKabIK 3aTTap
KYpPaMbIH @HBIKTay

Ecenrep mbirapy
«OpeKeTTecyuIl
3aTTap/bIH Olpeyi apThIK
Meutiepae Oepiiren
peakuus TeHaeyepi
OOMBIHIIIA ECENTEYIIepP>

9.2.3.1 opekeTTecyIill 3aTTapIbIH
Oipeyi apThIK OCPIIAreH peaKius
TeHJIeyJiepl OOMbIHINA ecenTeyiep
JKYPIi3y;

2-TOKCaH

Mertanaap MmeH
Kylimanap

MeranaapabIH >Kambl
cunarramacsl Ne 2

9.1.4.1 meTannap KacueTTepiHiH
METAJIABIK OalIaHbIC TIEH

KOpCeTiIiM KPUCTAJABIK TOPbIHA TOYEIIUIITH
«Metannapasig TYCIHAIPY

KPHUCTAIJIBIK TOP

MOJIEIBAEPIN

Mertanmapasl any

9.4.2.1 Kazakcran
PecnyOnukaceiHIaFsl KEH
OpBIHJIAPBIHAH METAIIAPIBI ATy
YKOJIJTAPBIH KOHE KOpIIIaFaH opTara
ocepiH cumnarTay

Mertanpap Kylimanapsl.
Ne 3 kepceTtinim
«Merangap xoHe
KylManap»

9.1.4.2 kylimanapabiH
€pEeKUIENIKTEP], IHONBIH MEH
00JIaTThIH KYpaMbl MEH KaCUETTEPIH
CaJBICTBIPY
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CinTinik MeTangap *KoHe
OJIapIbIH KOCBUIBICTAPHI
Ne 4 xepcertinim
«Hatpwuiinin cymen
opeKeTTecyi»

9.1.4.3 ciATinik MeTaiaap MeH
OJIapIbIH KOCHUIBICTAPBIHBIH JKaJIIbI
KaCHUETTEPIH TYCIHIIPY

Marnuuii, KalnbLui )KoHE
OJIap/BIH KOCHUIBICTAPHI.
Ne 4 3epTxananbik
ToxKipuoe «Kanpuuiiaig
CYMEH OHE KBIIIKbLI
epITIHICIMEH
OPEKETTECYI»

9.2.1.1. Mmarguii MeH KaJILIIUU KOHE
OJIAPJIbIH KOCHUIBICTAPBIHBIH
KACUETTEPIH CUIIATTay

CyIbIH KEpMEKTITTI.

Ne 5 3eprxananbik
Toxipuoe «CyIabiH
KEPMEKTIT1H aHBIKTAY»

9.4.2.4 cynbIH «KEPMEKTITIH» KOO
TOCUIIEpiH TYCIHAIPY

AITTOMUHNH KOHE OHBIH
KOCBUTBICTaPBHI.

Ne 5 kepcetinim
«ATOMUHUN MEH OHBIH
Kylimaiapbs»; Ne 6
3epTXaHAIbIK TIKIpUOE
«AJTFOMUHUH KOHE OHBIH
KOCBLIBICTaAPbIHBIH
KBIIIKbLI YKOHE CIIIT1
epiTiHaiIepiMeH
OPEKETTECY1»

9.2.1.2 anroMUHUIIIIH KaCUETTEPiH
TYCIHJIIpII, alFOMUHUNA MEH OHBIH
KYHMaTapbIHbIH KOJIAaHy
cajajapblH aTay

9.2.1.3 amroMuHUI OKCHUIl MEH
TUPOKCHIIHIH €K1IaiIIbI
KaCHUETTEPIH 3epTTey

No 3 mpakTuKanbIK
KyMmbIc «MeTanmap»
TaKbIPbIObIHA
HKCIEPUMEHTTIK €CernTep
HIBIFapy

9.2.1.4 6ip TonTarsl METAIIAPABIH
Kal KoHe KypJieil 3aTTapMeH
opekeTTecyiHe OailIaHbICThI
TOXKIPUOEHI JKOCTIapiiay JKoHe

KYPrizy

Ecenrep mbirapy
«Kypambiaga 6ermie 3aTbl
Oap peareHTTIH Maccachl
OOMBIHIIIA OHIMHIH
MaccachblH Ta0y»

9.2.3.2 KypambIHJa Oerjie 3aThl 0ap
peareHTTIH Maccachl OOMBIHIIIA
OHIMHIH MaccachlH Tal0y
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beiimeTannap ["anorenniep xoHe 9.2.1.5 TonTa ranorenaep

OJIApJBIH KOCBUIBICTAPHl | KACHETTEPIHIH 03repy
3aHABUIBIKTApbIH 0OJDKAY
9.2.1.6 ranorenaep
KOCBUTBICTAPBIHBIH XUMHUSLITBIK
KaCHUETTEepiH cunaTTay

16 (VIA) Ton 9.2.1.7 16 (VIA) Ton

AIIEMEHTTEPI AJIIEMEHTTEPIHIH Kbl KACUETTEPIH

Kyxkipt »oHe OHBIH cunarray

KochLIbIcTaphl. Kykipt 9.2.1.8 KYKIPTTiH aJUTOTPOMHUSIBIK

KOCBUIBICTaPbIHBIH Type3repictepit, KykipT (IV) xone

MaHBbI3bI (VI) okcunrepiniH KaCHETTEPiH

Ne 6 kepcetinim CaJIBICTBIPY CUIIATTAY

«KyxipTTig 9.4.2.2 xyKipT AUOKCHUIIHIH

AITOTPOTHUSIIBIK TYP (U3HOTOTUSIIBIK 9CEP1, KBIIIKBIIIBIK

e3repicTepi» aHOBIPABIH Maiia 601y ceded1 MeH
AKOJIOTHSFA TUT13€TIH 3USTHBIH
TYCIHAIPY

KykipT KpHIKBUTBL KoHE | 9.2.1.9 CYMBUITHUIFaH XKOHE

OHBIH TY3Japhl. KOHUEHTPJT1 KYKIPT KbIIIKbITBIHBIH

Ne 7 kepcetinim KeMOIp OpEeKETTECY PEaAKIMICHIHBIH

«CyMBIATBUIFaH KYKIPT TEHJEY1H KYpacThIpy

KBIIIKBUIBI €PITIHIICI

MOHE OHBIH TY31apbIHBIH

XUMUSUTBIK KaCHeTTepPiH

3epPTTEY»

3-ToKcaH
benmerangap A30T. AMMHak 9.1.4.4 a30T )x0HE aMMHUaK

No 7 3epTxaHasbiK
TOXKIPHOE «A30T KOHE
aMMHaK
MOJICKYJIaapbIHbIH
MOJIEIACPIY.

No 8 kepceTtinim
«AMMUAKTHIH aJTbIHYBI
YKOHE OHBIH KaCHETTEPiH
3epTTeY»

MOJIEKYJIaChIHBIH KYpPbUIbIMbIHA
CYHieHe KacueTTepiH TYCIHIIPY
9.2.1.10 aMMOHHMI TY3bIHAH
AMMUAKTBI aTy OHBIH €pITIH/ICIHIH
KACHETTEPIH 3epTTey
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A3O0T KbIIIKbBLIIBI.
Hwurparrap

Ne 9 kepcertiniM «A30T
KBITITKBUTBIHBIH
KacHUeTTepi»

9.2.1.11 a30T KBIIKBLIBIHBIH 0ackKa
KBILIKBUITAPMEH JKaJIIbl OPTAK, )KIHE
€peKIle KaCUeTTEPiH TYCIHIIPY
9.2.1.12 HATPATTBIH TEPMUSIBIK

Al PBUTYBIHBIH €PEKIIeIITiH
curaTTay

docdop KoHE OHBIH
KOCBUIBICTAPbI
Munepanab
THIHAUTKBILLITAP.

9.2.1.13 dochopasiH
AIITOTPOTHSITBIK TYPO3TEPiCTEpiH,
OHBIH KOCBUTBICTAPbIHBIH
KAaCHETTEpIiH TYCIHAIPY;

9.4.2.3 a30T x9oHe (pochop
THIHAUTKBITITAPBIH CUIIATTAY )KOHE
KOpIIIaFaH OpTaFa JCepiH Taaaay

KeMiprek xoHe
KPEMHUMNIIH KaJIIbI
cunarramacel. KemipTek
MeH KPEeMHUNIIH
AJUIOTPOTIUSIITBIK
Type3repicTepi.

Ne 10 xepceTtinim
«AnMa3 0eH KpeMHHUI
KPUCTAJIBIK TOPBIHBIH

9.1.4.5 xeMIpTEKTIH aJUTOTPOITHSIIBIK
TYpO3repiCTepiHIH KYPBUIBICHIH,
KaCHUETTEPIH CATBICTHIPY KOHE
KOJIJIAHBLTY alMaFbIH aHBIKTAY
9.2.1.14 xpeMHMIIT1H KOJITAaHBLTY
aMMarblH KOHE OHBIH JKApThLIAN
OTKI3TIIL KACUETTEPIH TYCIHAIPY

MOJICIIBIAEPI»

Kemiprek xoHe 9.2.1.15 xpeMHMI1 KoHE
KpEeMHUNTIH KOMIPTET1HIH HET13T1
KOCBLIBICTaphl KOCBUIBICTAPBIHBIH KACUETTEPIH

Ne 11 xepcerinim
«KpeMHM AHOKCHII MEH
KpeMHUMN KapOuIiHIH
KPHUCTAJIBIK TOPHIHBIH
MOJACIBIEPI»

CUIaTTay

«OHIMHIH IILIFEIMBIHA
OallJIaHBICTHI €CETITEeP)

9.2.3.3 TeOpUsIIBIK MYMKIH/IKIICH
CaJIBICTBIPFAHIAFbl PEaKITUs
OHIMIHIH IIBIFBIMBIH €CENTEY

OpraHukaybIK
XUMUSIFa Kipicne

OpraHuKanbIK 3aTTapIbIH
epEKIIENIKTEDI.
OpraHukaybIK
KOCBUIBICTap IbIH
KIKTEITY1.

Ne 12 xepcerinim
«MertaH, 3TaH, 3TEH,
3THH, 3TaHOJI, 3TaHAb,
3TaH KbIIIKbUIbI,
AMUHO3TAH KbIIIKBLIbI

9.4.3.1 opranukanibIK
KOCBUIBICTap IbIH KONTYPIILUIITHIH
ce0eOiH TYCIHIIPY

9.4.3.2 opranukaibIK
KOCBUTBICTAP IbIH KIKTETY1H
TYCIHAIPY

9.4.3.3 GyHKIIMOHAIIBIK TOTI
TYCIHIT1H O€pliTeH Kiiacce
KOCBUIBICBIHBIH, XUMUSITBIK
KACHETTEPIH aHbIKTAWThIH TOII
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MOJIEIbIEPI»

peTiHzae TYCIHIIPY

A.M.ByTiepoBThIH 9.4.3.4 A M.BytnepoBTbIH
OpTraHUKAaJIbIK OpTraHMKAJIBIK KOCBLIBICTAP IbIH
KOCBLIBICTAP IbIH XUMHUSUIBIK KYPBUIBIC T€OPUSICHIHBIH
XUMUSIIBIK KYPBUIBIC KaFuJanapblH TYCIHIIPY
TEOPHUSICHI. 9.4.3.5 IUPAC HOMEHKIIaTypachiH
OpraHuKaibIK KOJIIaHbITI, OPTaHUKAJIBIK
KOCBUIBICTap IbIH KOCBUIBICTap/Ibl aTay
HOMEHKJIaTypachl MEH
H30MEPUSIChI

Kewmipcyrektep | Kemipcyrekrep. 9.4.3.6 (C4 — C8 kaTapbiH/1arbl)
Anxannap. MYMKiH O0JIATBIH U30MEPIIEPiHiH
AJKaHIapIBIH KYPBUTBIMABIK (DOpMyTTanapbiH
HOMEHKJIATYpPaChl )KOHE | KYpacThIpy KoHE aray
U30MEPHUSICHI.

Ne 13 xepcerinim
«Ilentan uzomepiepiHiy
MOJICIBACPIN

AJkaHaap abIH
XUMUSIJIBIK KacHeTTepl
YKOHE KOJIJIAHBLITYBI

9.4.3.7 ankaHAApAbIH XUMUSIIBIK
KACHETTEPIH peaKkius
TEeHJICYJICPIMEH J9JIeNICy

9.4.3.8 epiTKIIITEP/II ATy YIIIH
METaH/IbI XJIOPJIayIbIH MaHbI3bI MCH
OYJ1 epITKIIITEP/IIH KAYIITUIIK
JIOPEKECIH TYCIHIIPY

Ecen mbirapy
«DIEMEHTTEP/IIH
MacCambIK yJecTepi MeH
CaIBICTBIPMAJTBI
TBIFBI3IBIK OOMBIHIIIA Ta3
TEKTEC 3aTTapIbIH
MOJICKYJIaJTBIK
dbopMynacelH TaOy»

9.2.3.4 opraHuKaJIbIK Ta3TEKTEC
3aTTapbIH MOJICKYJIATBIK
dbopMyachiH dIEMEHTTEPIIH
MaccajbIK YJIeCTepl MEH
CaJIBICTBIPMAJIIBI THIFBI3IBIFBI
OOMBIHIIIA eCenTey
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Anxenaep. AnkeHAepAiH
XUMUSITBIK KaCHUETI KOHE
KOJIJITaHBLTYBI.

Ne 14 kepcetinim
«OTUJICHHIH JKaHYHI,
OpOM CybI MEH KaJIUii

9.4.3.9 KaHBIKIIaFraHABIK YFbIMbIH
cunarray

9.4.3.10 >TeH MbIcaJIbIHIA
ANKEHJIEP/IIH KaCHeTiH (JKaHy,
THJIpJICY, THApATAIHS, TAIOTeH LY,
carnalblK peakiusiaap) OKbII

IIepMaHraHaThI YHpEeHY, XUMHSIIBIK PEaKIIHs

ePITIHALIEPIH TeHJIeyJIepIMEH JoJIeNIeY;

TYCCI3ACHAIPY1» 9.4.3.11 nIacTUKTIH BIABIpAY
Mep3iMiHIH Y3aKThIK MOCEJIEeCIH
YKOHE KOpIIaFaH opTajia MIacTUK
MaTepuaiaapabH KeOeriHiH
3apAalbIH TYCIHAIPY

4-ToKcaH
KemipcyTekrep | AnkaauexHuaep. 9.4.1.12 ankanueHEepAIH KYPbUIBICHI
HET131H/e OJIap/bIH KaCUETTEPIH
TYCIHAIPY

Kayuyk. 9.4.3.13 kay4yKThIH
aJIKaIueHICPAEH OHIipicTerl
AJBIHYBI, MAHBI3IBLIBIFBI )KOHE
Ka3akeraHnna eceTiH kKayuyk
ecCIMIIKTepiH Oaraay

AJIKUHAED 9.4.3.14 >THUH MBICAJIBLIHIA
AIKUHJICPJIIH KACHETTEPIH TYCIHJIPY

ApoMaTThl 9.4.3.15 GeH30ABIH JKAJIIbI

KOMIpCYTEeKTep. beH30JI. | cunaTTamManapblH KoHE
KOJIJIAaHBUTYBIH CUTIATTAY

KemipeytekTi oThiHmap. | 9.4.3.16 KazakcTannarbl KoMIpAiH,

No 15 xepcetinim «OTbIH | MYHa#IBIH, TAOUFU Ta3bIH KCH

TypJiepi» MyHai. OPBIHAAPBIH aTay XKoHE OJIapIbl

Ne 16 xepcerinim OHJIIPY/I1H KOpLIaFaH OpTara acepiH

«MyHai xoHe MyHal TYCIHAIPY

OHIMJIEP1»

Ecen weirapy 9.4.3.17 KeMIpCyTEKTEpIiH KaHy
©HIMI apKbLIbI MOJICKYJIAJIBIK
dbopMyIachiH aHBIKTAY

OtrekTi Cruptrep.Cruprrepain | 9.4.3.18 cniupTTepaiH Karbl
OpTraHUKaJbIK KIKTEIy1 CHUITIATTTaMAacChl, METAaHOJI MEH
KOCBLIBICTAp STAHOJABIH aJaM ar3achIHa

(U3HOJOTUSIIBIK 9CEPIH TYCIHIIPY

KapOoHnumnai KocbuibicTap

9.4.3.19 xapOoHuai
KOCBUIBICTap IbIH KacueTTepl MeH
KOJTAHBUTYBIH CUTIATTAY

Kap0oH KbIIKbLIIAAPHI.

9.4.3.20 xapOOH KBIMKBULAAPHIH
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No 8 3epTxananbik
Toxipude «Cipke

KIKTEY, KACUETTEPIH CUIIATTAY KOHE
CIpKe KBIIIKbUIBIHBIH XUMHUSIIBIK

KBIITKBIIBIHBIH KacHeTTepi MEH KOJIJITAaHBLTYBIH
KACHETTEPIH 3ePTTEY» TYCIHAIpY
Kypneni apupnep men 9.4.3.21 xypaemi a¢pupnep MeH

Mmainap. CaObiH MeH
CUHTETUKAJIBIK JKYFBIIII
3arTap

MaiJIapbIH epeKIIeTiKTepl MEH
MaiIapbIH KbI3METIH TYCIHIIPY
9.4.3.22 CUHTETUKAIBIK KYFbIIII
3aTTap/AblH KOpIIIaFaH OpTara dCepiH
Tajaay

Kemipcymnap 9.4.3.23 xemipCyilapAbIH KIKTETyiH,
KaCHETTEPIH, KOJIMaHBULYbIH JKOHE
OMOJIOTUSITLIK MAaHBI3BIH CUTIATTAY

AMUHKBIIIKBUIIAP. 9.4.3.24 HopybI3JIAFHI O

Hopysiznap. AMUHKBIIIKbUILIAP apachbiHIa

Ne 9 3epTxananbiK NEeNTUATIK OailTaHBICTRIH TY3UTY1H

TOXKIpUOE TYCIHAIPY

«HopybI3napibiH 94.3.25 HopysI3

JIEHATYPaIAAChD) JEHATYpalUACBIHBIH PEAKIUSIChIH

3epTIey
9.4.3.26 HOpYBI3ABIH OUOJIOTUSIIBIK
MaHbI3bl MEH KbI3METIH TYCIHIIPY
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